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CLASIFICACION HIDRODINAMICA DE CHILE

F. J. FERRANDO*

RESUMEN. Se ha diseniado un sistermna que integre componentes y factores tanto
cualitativos como cuantitativos, a fin de permitir una adecuada divisién hidrodina-
mica del territorio a nivel de cuencas. Dicho sistema considera, en la parte cualitati-
va, el destino final de las aguas (exorreismo, endorreismo, arreismo), la temporalidad
del escurrimiento (perenne, estacional, ocasional), el origen de las aguas asociado a
las grandes divisiones geomorfolégicas del territorio, asi como una aproximacion al
tipo de régimen predominante.

Desde el punto de vista cuantitativo, y producto de la carencia de inforrnacion
para la gran mayoria de las cuencas hidrolégicas del pais, se ha debido recurrir a
cifras y parametros morfométricos, de facil obtencion mediante el andlisis cartografi-
co y de fotos aéreas e imagenes de satélite, los cuales dan indicaciones respecto del
tipo de respuesta o comportamiento que el sistema hidrico de cada cuenca puede
manifestar en relacién a la mecanica o dindmica de las fuentes de alimentacion.

ABSTRACT. A system integrating qualitative and quantitative factors has been
outlined in order to establish a hydrodynamic division of the territory. Such a system
considers —from a qualitative point of view— the final destination of the discharge (exo-
rreism, endorreism, arreism), the seasonality of the discharge (occasional, seasonal,
perennial) and the type of prevailing regime.

From a quantitative point of view the author used morphometric values and para-
meters, obtained from mapping analysis, aerial photographs and remote sensing.

Palabras clave: Hidrologia, Morfometria, Cuencas, Régimen fluvial, Chile.
Key words: Hydrology, Morphometry, Basins, Fluvial regime, Chile.

1. Introduccién

Se puede senialar que, desde el punto de vista de la dotacion de recursos
hidricos, es posible diferenciar en el territorio nacional una zona donde la
demanda supera la oferta, una zona en que la oferta y la demanda se encuen-
tran cercanas al equilibrio, y una tercera donde la oferta supera la demanda,
en un perfil norte-sur.
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Sin embargo, los instrumentos legales existentes han ignorado esta dife-
renciacion natural del territorio en relacion a este y otros recursos (Clima,
Vegetacion, Suelos, etc.).

En cada una estas regiones naturales se han desarrollado formas de adap-
tacion y maximizacion del uso de los recursos escasos desde antes de la lle-
gada de los conquistadores. Este acceso y derecho al uso del agua ancestral
se enfrenta con una legislacion plana, representada principalmente por el
Coédigo de Aguas, la cual se aplica de igual forma a realidades muy diferen-
tes.

Los problemas consecuentes de este hecho han llevado a plantear una
investigacion destinada a lograr una diferenciacion del pais en areas homo-
géneas naturales, en relacion a la calidad y cantidad de los recursos del
medio, partiendo de aspectos climaticos, geologico-geomorfolégicos, vegeta~
cionales, hidrologicos, agroclimaticos, etc., para incorporar finalmente situa-
ciones diferenciales derivadas de las actividades del hombre, aspectos de
infraestructura y demograficos.

Hidrolégicamente se ha planteado una sectorizacién del pais que conside-~
re, a diferencia de las actuales regionalizaciones hidrolégicas, parametros
tanto cualitativos como cuantitativos, orientados éstos a dar una idea del
comportamiento de las diferentes cuencas.

En este intento, ha quedado en evidencia la deficitaria informacion exis-
tente respecto de registros de datos hidrolégicos en la mayoria de las cuencas
fluviales del pais, sefialandose con ello la carencia de estaciones de registro o
su localizacién no adecuada a estos fines.

Dicho problema, y a fin de conseguir lo propuesto, ha sido subsanado par-
cialmente mediante el empleo de indices morfométricos, indicadores de carac-
teristicas dinamicas de los sistemas de drenaje.

2. Objetivos

General: Diferenciacion del pais a nivel de cuencas o sistemas de cuencas,
en base a aspectos y parametros tanto cualitativos como cuantitativos que
permitan inferir el comportamiento, tipo de respuesta y/o dinamica hidrol6-
gica, a fin de servir de base para la adecuacion de la legislacién sobre aguas
existente a las condiciones diferenciales del territorio.

Especificos:

— Diseniar un sistema de clasificacion hidroldgica a nivel nacional, de carac-
ter dinamico.

— Seleccionar y aplicar parametros morfométricos indicadores del caracter
hidrodinamico de las distintas cuencas fluviales del pais.

— Dividir el pais en unidades hidrologicas espaciales, homogéneas en cuan-
to a sus caracteristicas y comportamiento.

— Representar cartograficamente los resultados, asignando un co6digo des-
criptivo especifico a cada unidad hidro-espacial delimitada.
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3. Antecedentes

Las notaciones y codigos empleados por CORFO en el Mapa Hidrografico
de Chile (1970}, publicados por el Departamento de Recursos Hidraulicos de
dicha corporacion, distinguen siete categorias o divisiones que correspon-
den a

Costeras
Pre-Andinas
Andinas
Trasandinas

Aporte al extranjero
Cerradas

Islas

NSO WN =

Esta nomenclatura, que arroja un total de 144 cuencas y sistemas de
cuencas, hace referencia exclusivamente al origen y parcialmente al destino
de las aguas.

En su conjunto, no considera una serie de situaciones, englobandolas con
un alto grado de generalizacioén, por lo que no ofrece una descripciéon ni zoni-
ficacion clara del pais, acorde a las caracteristicas hidrologicas de éste.

Por otra parte, la nomenclatura utilizada en el Balance Hidrico de Chile,
publicado por la Direccién General de Aguas (D.G.A.) (1987), constituye un
ordenamiento de cuencas y subcuencas por divisiones administrativas,
basandose en gran medida en la localizacion de las estaciones fluviométricas,
para la distincién de subcuencas.

Una ampliacién de la capacidad del sistema y aclaracién de ciertos con-
ceptos del Cédigo D.G.A., es propuesto en el Primer Informe de Avance de
Proyecto “Identificacion y Caracterizacion de un Sistema de Unidades Fisico-
Ambientales a Nivel Nacional”, en convenio entre el Departamento de
Geografia de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de
Chile y el Ministerio de Obras Publicas (Mayo-1991), pero subsisten los siste-
mas basicos, en los cuales no se consideran criterios funcionales, y dado que
las cuencas hidrograficas son sistemas naturales dinamicos y complejos,
cuya mecanica esta asociada a multiples factores y elementos del medio fisi-
co, aparece como fundamental tomar estos aspectos en consideracion, para
una mas acertada clasificacion hidrolégica del pais. De la combinaciéon y
caracteristicas de cada uno de ellos dependera el comportamiento de cada
cuenca hidrica presente.

Tanto el Balance Hidrico de Chile (D.G.A.-1987), como la proposicion del
Primer Informe de Avance referido, no toman en consideracion lo propuesto
por H. Niemeyer y P. Cereceda en el volumen VIII-Hidrografia, de la Coleccién
de Geografia de Chile, publicado por el Instituto Geografico Militar en 1984.

Los autores senalados incorporan los conceptos de exorreismo, endorreis-
mo y arreismo, haciendo referencia ademas al papel de factores como el clima,
el relieve, la vegetacion y la litologia. Otro criterio incorporado es la tempora-
lidad del escurrimiento, diferenciandose regimenes permanentes, estaciona-
les y ocasionales o esporadicos. Asocian ademas, las cuencas hidrograficas a
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las macrounidades de relieve en que se localizan, cuando el total de su super-
ficie se desarrolla al interior de ellas.

Otros aspectos considerados en la caracterizacion, aunque de modo refe-
rencial, se refieren a la torrencialidad, no desarrollandose calculos al respec-
to, asi como al régimen. '

Como elementos cuantitativos, estos autores consideran la superficie del
area drenada, la longitud del drenaje principal, la pendiente en %, no indi-
cando si se trata de la pendiente media de la cuenca o la del drenaje prin-
cipal, y algunas cifras de caudal, evidenciandose la carencia de datos exis-
tente.

En fin, se utilizan conceptos de “regulacion lacustre” y “base de equili-
brio” (nivel de base), los cuales configuran elementos de diferenciacion
local.

Con todo, no se presenta en este trabajo una metodologia clara ni se con-
figura una clasificacion propiamente tal, quedando ademas vacios importan-
tes, semejantes a los de los coédigos de CORFO y D.G.A.. Paralelamente, hay
cuencas que no aparecen descritas en el estudio.

Finalmente, llama la atencién que H. Niemeyer y P. Cereceda (1975-1982)
hayan descrito 270 hoyas hidrograficas, CORFO (1970) 144, y el Informe de
Avance del convenio MOP-U. de Chile (1991) 180. Ello esta reflejando dife-
rentes criterios de agrupacion de cuencas, diferentes objetivos y diferente
escala de trabajo.

4. Metodologia

Dada la realidad evidenciada en el analisis de antecedentes, asi como los
objetivos planteados, orientados a determinar espacios hidrodinamicos homo-
géneos a nivel de cuencas para todo el pais, se requiere de la formulacion de
un sistema de clasificacién cualitativo-cuantitativo, ad-hoc con la diferencia-
cion territorial de Chile.

Los criterios de clasificaciéon, desde un punto de vista cualitativo se aso-
cian, en primer lugar, a los climas tanto zonales como azonales. Un segundo
criterio corresponde al destino de las aguas, diferenciandose sistemas exo-
rreicos, endorreicos y arreicos. En tercer lugar se considera la temporalidad
del escurrimiento, distinguiéndose cuencas con caudal perenne, estacional y
ocasional. Como cuarto criterio propuesto se presenta el origen de las aguas,
siendo éste Altiplanico, Andino, Pre-Andino, Depresion central, costero
(Cordillera de La Costa), o Pampeano-Patagonico. Finalmente, se considera
una diferenciaciéon segun el régimen de alimentacion predominante.

Esta informaciéon aparece como relevante para la caracterizacion, en una
primera aproximacion, de la dinamica de las redes de drenaje.

En relacion a los parametros cuantitativos, se listdé una serie de relaciones
y tipos de datos a considerar, los que son de trascendencia para la tipifica-
cién de la dinamica de los cursos de agua. Una vez cumplida esta etapa, se
procedio a la recopilaciéon de informacion basica para satisfacer la demanda
de los parametros seleccionados, enfrentandose una discontinuidad y caren-
cia de registros a nivel de un gran porcentaje de cuencas del pais.
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Ello redujo en gran medida el universo seleccionado, por lo cual se debio
configurar la fase cuantitativa de la clasificacion con la incorporaciér de
parametros morfomeétricos.

Uno de éstos es la clasificacion por rangos de tamafo de las cuencass, ya
que éste tiene estrecha relacion con el volumen de agua interceptado y el
volumen anual de produccion de sedimentos, resultando una proporcion
inversa en metros cuibicos de detritos por kilometro cuadrado de superficie
(GOTTSCHALK, 1964).

Otra relacién importante, relacionada con el tipo de respuesta que una
cuenca presenta frente a la dinamica de las fuentes de alimentacion hidrica,
es decir, su variacion estacional e interanual, se refiere a la forma de ésta,
hecho que es reflejado claramente por el Indice de Compacidad de Gravelius,
segun el cual mientras mas cercano a la unidad es el resultado, mas violen-
to es el comportamiento, caracteristica que se atentia en la medida que el
valor se aleja de uno, incrementandose.

Importante seria efectuar los calculos de densidad y frecuencia del drena-
je a nivel de cuencas, a fin de poder calcular el Indice de Torrencialidad, el
cual estaria refrendando los resultados del Indice de Compacidad, pero ello
requiere de un largo y arduo trabajo que atin no ha sido realizado en el pais.

De igual modo, se realizaron calculos de la pendiente media del drenaje
principal a nivel de cuencas, las cuales fueron ordenadas en rangos, basados
en analisis y justificaciones morfodinamicas (ARAYA-BORGEL, 1972,
YOUNG, 1975, FERRANDO et al, 1990). En relacion con los datos de cauda-
les y diversas relaciones indicativas que de la comparacién de ellos resulta,
como el coeficiente de concentracion del escurrimiento por ejemplo, éstos no
existen para una gran cantidad de cuencas del pais, por lo que se tuvo que
desechar su utilizacién como parte de la clasificacion.

Finalmente, se incorpora el tipo de régimen de los rios, basandose en las
fuentes de alimentacién principales que presenta cada una de las cuencas,
elemento que esta en estrecha relaciéon con la variacion de los caudales
durante el ano hidrolégico y la distribucion de los periodos de crecidas, altas
y bajas aguas medias, y estiajes.

Definida de este modo la componente cuantitativa, se procedi6 a recopilar
y elaborar la informacién en tablas, por zona climatica, confeccionandose
paralelamente la base cartografica en la cual se deberian expresar visual-
mente los resultados obtenidos.

Esta fase requirio de una revison y correccion de los limites de las cuen-
cas hidrograficas, ya que en los estudios anteriores sdlo se contd con las car-
tas 1:250.000 preliminares, y actualmente se cuenta con una carta regular a
igual escala. Este proceso condujo a su vez a la obtenciéon de nuevas superfi-
cies para las hoyas hidrograficas.

5. Clasificacién hidrodinamica
De acuerdo a lo expuesto, la clasificacién que se propone considera la inte-

gracion, en un codigo unico, de dos componentes principales: Uno cuantita-
tivo y otro cualitativo.
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Componente cualitativo:

Se retinen en este componente los antecedentes relativos al origen y des-
tino de las aguas, tipo de escurrimiento, presencia de lagos y salares, y régi~
men de alimentacion, ordenados en sistemas definidos espacialmente por las
caracteristicas climaticas generales.

Por lo tanto, esta componente se estructura de la siguiente manera:

— Sistema:

Zona Climatica (Ej.: Arida).

Destino de las aguas (Ej.: Endorreica).
Tipo de Escurrimiento (Ej.: Estacional).
Origen de las aguas (Ej.: Andino).
Régimen de Alimentacion (Ej.: Pluvionival).

La identificacidon considera una letra maytscula segin la zona climatica
(Ej.: A para la Zona Arida), seguida de un numero de dos digitos que senala
la combinatoria de los tres elementos siguientes (Destino de las Aguas, Tipo
de escurrimiento y Origen de las aguas). Por ejemplo, si se trata de una cuen-
ca en la zona arida, exorreica, de escurrimiento perenne y origen altiplanico,
se la identifica como AO1

A continuacioén, se incorpora una letra mintscula que representa el régi-
men de alimentacion predominante, distinguiéndose los siguientes:

Codigo Régimen de Alimentacién

Pluvial

Pluvio-Nival

Pluvio-Nivo Glacial

Nivo-Pluvial

Nivo-Glacial

Pluvial Ponderado

Pluvio-Nival Ponderado

Complejo (Pluvio-Nivo-Glacial Ponderado)
Pluvial con aporte de Neblinas Costeras
(Precipitaciones ocultas)

N<dMgdo o

En los regimenes mixtos se considera que la procedencia establece domi-
nancia, en una primera aproximacion. Incluso, la asignacion del régimen a un
gran numero de cuencas corresponde a una aproximacion cualitativa.

Componente cuantitativo

Como ya se ha expresado, en este caso se han considerado solamente tres
parametros, los que se refieren al rango de tamafio o superficie de la cuenca,
al indice de forma representado por la compacidad, y a la pendiente media del

drenaje principal, cuyos resultados también han sido separados por rango.
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Finalmente, se ha agregado un subindice numeérico que indica si se trata
de una sola cuenca (1) o de un sistema de cuencas (2).

El rango de tamano se identifica mediante un nimero romano segtan la
siguiente tabla:

Codigo Superficie (Km?2)
1 < de 1.000

I 1.001 a 5.000

III 5.001 a 15.000
v 15.001 a 25.000
\% 25.001 a 35.000
VI > de 35.000

El Indice de Compacidad se representa por letras mintsculas de la “a” a
la “f”, y representan los siguientes valores:

Cédigo Indice de Compacidad

1,00 a 1,30
1,31 a 1,60
1,61 a 1,90
1,91 a 2,20
2,21 a 2,50
> de 2,50

o Q0 oR

La pendiente del drenaje principal se incorpora mediante una letra mayts-
cula correspondiente al comienzo del concepto asignado. Los rangos, en gra-
dos sexagesimales, conceptos y codigos son los siguientes:

Rango (°) Concepto Cédigo
0-2 Plano a Leve L

2-5 Suave S

5-10 Moderada M
10-20 Fuerte v
20-30 Muy Fuerte MF
30-45 Escarpada E

> de 4bH Acantilada AC

En general, los calculos a nivel de cuencas no superan los 20 grados de
pendiente media del drenaje principal, por lo que en el sistema clasificatorio,
en la practica, sélo se utilizan las letras L, S, M y F.

Es evidente la necesidad de incorporar otros indicadores, a riesgo de con-
vertirlo en un sistema engorroso, como la pendiente media de la cuenca dife-
renciada por zona de alimentacion, transferencia y sedimentacion, o bien
mediante el calculo de ella por otros medios mas representativos en relacion
a los resultados arrojados por la formula del rectangulo equivalente.
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Otro indice de gran importancia es el referido a la torrencialidad, pero ello
requiere de una serie de largos pasos previos, como es el trazado completo de
todas las redes de drenaje y el calculo de los indices de densidad y frecuen-
cia. Incluso, la jerarquia de los drenajes, un elemento de juicio importante
como indicador del grado de desarrollo de la red de drenaje y, por lo tanto, del
numero de colectores, factor de gran trascendencia en la productividad y
magnitud de las crecidas, depende para su calculo del paso anterior.

6. Desarrollo de la clasificacion

De acuerdo a los componentes cualitativos y cuantitativos, la estructura
de la clasificacion propuesta es la siguiente:

Régimen

Zona Compacidad
Climatica /
\ [— Cuenca o Sistema

A Ol s/lll ¢c M de Cuencas

o

Origen y Destino de Pendiente
las Aguas y Tipo de -
Escurrimiento Supertficie

Detalle del codigo de zona climatica

Las Zonas Climaticas que se consideran en esta clasificacion son las
siguientes:

Cédigo Zona Climatica

Arida

Altiplanica
Semi-Arida

Templada
Templado-Humeda
Frio-Humeda Austral
Patagonico-Esteparica

wmgem?>

Detalle del codigo de origen y destino de las aguas y tipo de escurrimiento

En este caso se considera en primer lugar el destino de las aguas, es decir,
si se trata de cuencas:
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— Exorreicas Nacionales (Aporte al O. Pacifico)

— Exorreicas Internacionales (Aporte al Extranjero)

— Endorreicas Nacionales

— Endorreicas Internacionales

~ Arreicas

A cada una de ellas se la subdivide segun la temporalidad del escurrimiento en:

- Perennes

— Estacionales, u

- Ocasionales

Finalmente se incorpora el origen de las aguas, en funcion de las granades
unidades de relieve, sefialandose como un subelemento la presencia de lagos
o lagunas y salares especificamente en el caso de las cuencas endorreicas
nacionales e internacionales, ya que dichos reservorios constituyen el nivel de
base local y punto de acopio de todas las aguas drenadas por las respectivas
cuencas, a través de numerosos colectores de escaso desarrollo y bajo nivel
jerarquico.

En el caso de las cuencas arreicas, este elemento no indica origen, sino su
localizacion. '

El origen de las aguas en funcién de las unidades de relieve puede ser:

— Altiplanico

— Andino

— Preandino

— Depresién Central

-~ Costero (Cord. de La Costa), o

— Pampeano-Pantagonico

En el caso de la presencia de lagos o lagunas en los cursos medios o supe-
riores, éstos se indican bajo el concepto de “ponderado” en los regimenes flu-
viales.

Dadas los posibilidades de combinatoria, considerando el contexto hidro-
logico nacional, los digitos van del 01 a 82 segun la siguientes tablas:

Cuencas exorreicas con aporte al Océano Pacifico:

Escurrimiento Perenne: Origen Altiplanico Ol
Origen Andino 02
Origen Pre-Andino 03
Origen Depresion Central 04
Origen Costero 05
Origen Pampeano-Patagonico 06
Escurrimiento Estacional: Origen Altiplanico 07
Origen Andino 08
Origen Pre-Andino 09
Origen Depresion Central 10
Origen Costero 11
Escurrimiento Ocasional: Origen Altiplanico 12
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Origen Andino 13
Origen Pre-Andino 14
Origen Depresion Central 15
Origen Costero 16

Exorreicas con aporte al extranjero:

Escurrimiento Perenne: Origen Altiplanico 17
Origen Andino 18
Origen Pre-Andino 19
Origen Pampeano-Patagonico 20

Escurrimiento Estacional: Origen Altiplanico 21
Origen Andino 22
Origen Pre-Andino 23

Escurrimiento Ocasional: Origen Altiplanico 24
Origen Andino 25
Origen Pre-Andino 26

Endorreicas nacionales:

Escurrimiento Perenne: Origen Altiplanico 27
Origen Altiplanico c/aporte a Salar 28
Origen Altiplanico c/aporte a Lago 29
Origen Andino 30
Origen Andino c/aporte a Salar 31
Origen Andino c/aporte a Lago 32
Origen Pre-Andino 33
Origen Pre-Andino c/aporte a Salar 34
Origen Depresion Central 35
Origen Costero 36

Escurrimiento Estacional: Origen Altiplanico 37
Origen Altiplanico c/aporte a Salar 38
Origen Altiplanico c/aporte a Lago 39
Origen Andino 40
Origen Andino c/aporte a Salar 41
Origen Andino c/aporte a Lago 42
Origen Pre-Andino 43
Origen Pre-Andino c/aporte a Salar 44
Origen Depresion Central 45
Origen Depresion Central ¢/ ap. a Salar 46
Origen Costero 47
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Escurrimiento Ocasional: Origen Altiplanico 48
Origen Altiplanico c/ap. a Salar 49
Origen Altiplanico c/ap. a Lago 50
Origen Andino 51
Origen Andino c/ap. a Salar 52
Origen Andino c/ap. a Lago 53
Origen Pre-Andino 54
Origen Pre-Andino c/ap. a Salar 55
Origen Depresion Central 56
Origen Depresion Central c/ap. a Salar 57
Origen Costero 58
Origen Costero c/ap. a Salar 59
Endorreicas internacionales:
Escurrimiento Perenne: Origen Altiplanico 60
Origen Altiplanico c/ap. a Salar 61
Origen Altiplanico c/ap. a Lago 62
Origen Andino 63
Origen Andino c/ap. a Salar 64
Origen Andino c/ap. a Lago 65
Escurrimiento Estacional: Origen Altiplanico 66
Origen Altiplanico c/ap. a Salar 67
Origen Altiplanico c/ap. a Lago 68
Origen Andino 69
Origen Andino c¢/ap. a Salar 70
Origen Andino c¢/ap. a Lago 71
Escurrimiento Ocasional: Origen Altiplanico 72
Origen Altiplanico c/ap. a Salar 73
Origen Altiplanico c/ap. a Lago 74
Origen Andino 75
Origen Andino c¢/ap. a Salar 76
- Origen Andino c/ap. a Lago 77
Cuencas Arreicas:
Sin escurrimiento: Sector Altiplanico 78
Sector Andino 79
Sector Pre-Andino 80
Sector Depresion Central 81
Sector Costero 82
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Aplicacion del coédigo hidrodinamico

Para la aplicacion de este Codigo, se ha subdividido el pais en los siguien-
tes sistemas, atendiendo principalmene a sus caracteristicas geografico-fisi-
cas y climaticas generales:

— Sistema Arido

— Sistema Altiplanico

— Sistema Semi-Arido

— Sistema Templado

— Sistema Templado-Hamedo

— Sistema Austral-Hamedo

— Sistema Patagoénico-Esteparico

Con el objeto de poder incorporar las hoyas hidrograficas de estos siste-
mas al codigo propuesto, se requiere en primer lugar calcular el indice de
compacidad, para lo cual se obtuvo los datos de superficie y perimetro, y la
pendiente del drenaje principal, mediante la medicion total de ellos conside-
rando la sinuosidad de su trazado, y el calculo de la diferencia de altura entre
el exutorio o nivel de base y el punto mas alto de la divisoria en sus nacien-
tes.

Los resultados obtenidos de la aplicacion de Codigo Hidrodinamico pro-
puesto a las Cuencas Hidrograficas de cada uno de los Sistemas indicados se
presentan seguidamente:

7. Resultado de la aplicacién del “cddigo hidrodinamico” propuesto a
las cuencas hidrograficas de Chile, por sistemas

1. Cuencas hidrograficas del Sistema Arido:

Nombre de la Cuenca Clasificacién
1. Quebrada de La Concordia Al4r/IdS1
2. Rio Lluta AO02t/IIcL1
3. Quebrada de Azapa AO3r/IIbSI
4. Quebrada de Vitor AO09r/1IbL1
5. Quebrada de Camarones A03s/IIbS1
6. Qbdas. cost. entre Q. Camarones y Q. Camina Al16z/11cS2
7. Quebrada de Camina Al4s/IIcS1
8. Pampa del Tamarugal:

— Quebrada de Soja Ab5r/IdL1
— Quebrada de Aroma AB2r/1IbL1
— Quebrada Guasquifia A55r/1dS1
— Quebrada Seca AS55r/IfL1

— Quebrada de Tarapaca AB2r/IIcL1
— Quebrada de Juan Morales A55r/IIbS1
— Quebrada de Chacarilla o Salado Ab5r/ITbL1
— Quebrada Los Tambos Ab5r/1dS1
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— Quebrada de Chipana AbB5r/IfS1
— Quebradas menores indiferenciadas Ab4r/lal.2
— Sectores Arreicos A81/111

9. Costeras Qbda. Camina a Rio Loa Al16z/IlIcM2

10. Rio Loa AQ2s/VaS1

11. Costeras Rio Loa a Qbda. Caracoles A16z/IcS2

12. Quebrada Caracoles Al4r/VcL1

13. Jardin AbB5r/IbL1

14. Mariposa A55r/IIbL1

15. Salar de Atacama A31s/IIIcL1

16. Quebrada La Negra Al6r/IIbL1

17. Costeras Qbda. La Negra a Qbda. Taltal Al6r/Illel2

18. Quebrada Taltal Al4r/1IblL1

19. Quebrada La Cachina Alé6r/IIbL1

20. Quebrada Pan de Azucar Al4r/IIbL1

21. Costeras Qbda. Pan de AztGicar a Rio Salado Al6r/IIIbL2

22. Rio Salado AQ3r/IIbL1

23. Salar de Punta Negra-Imilac Adls/TI{S2

24. Salar de Pajonales A4ls/IlaM1

25. Salar de Aguas Amargas A49s/1bS2

26. Salar Aguilar A49r/1aS1

27. Salar de Infieles AB2r/IaS1

28. Salar de Pedernales A41r/llaS2

29. Maricunga A31r/IIaS1

2. Cuencas hidrograficas del Sistema Altiplanico:

Nombre de 1a Cuenca Clasificacion
1. Cosapilla AL17s/11cS1
2. Rio Caquena-Casiri AL17t/1aS2
3. Rio Lauca-Lago Chungara ALB1ly/IIbM2
4. Salar de Surire AL38s/IaM1
5. Parajalla AL66s/IaS1
6. Rio Isluga-Rio Cariquima AlGls/lal2
7. Rio Cancosa AlL61s/Ialll
8. Salar del Huasco AL28r/IIbL1
9. Carcas AL38s/IaM1

10. Salar de Coposa-Michincha (Alconcha) AL38s/IIbS2

11. Cosca-Salar de Ollahue AL61s/IbM2

12. Salar de San Martin o Carcote AL38s/IbF1

13. Salar de Ascotan AL61s/IIbM1

14. Cajon ALB8s/1cM1

15. Parico AlA48s/1dF1

16. Salar de Tara-Laguna Helada AL61s/11aS2

17. Salar de Pujsa AL38s/IbS1

18. Salar de Quisquir6 AL38s/IlaS1
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19. Lari Al21s/1IbS2
20. Aguas Calientes AL38s/IlaS1
21. Laguna Lejia AL39s/IaM1
22. Laguna Miscanti-Miniques AL29s/1aS2
23. Salar de Tuyajto AL28s/1bF1
24. El Laco AlL49s/IaS1
25. Incahuasi AL73s/IcM1
26. Salar de Talar AL38s/IbM1
27. Salar de Capur AL38s/IcM1
28. Coransoques AL37s/IcM1
29. Salar de Pular AlGls/IaS1
30. Socompa AlA48s/IcM1
31. Laguna de La Azufrera-Salar Aguas Calientes AL38s/IaM2
32. Atalaya AL73s/laM1
33. Salar de Gorbea ALA49r/1aS1
34. Salar de Azufrera AL49s/IaS1
35. Salar de La Isla AL73r/laF1
36. Salar Grande AL49r/laS1
37. Sierra Aguas Blancas-Salar de Las Parinas AL73s/1fS2
38. Salar de Piedra Parada ALA49r/IlaS1
39. Laguna Escondida-Laguna Verde AL74r/I1aM2
40. Lago verde AL74s/I1aM1
41. El Muerto AL37s/1aS1
3. Cuencas hidrograficas del Sistemna Semiarido:

Nombre de la Cuenca Clasificacion
1. Cuenca Laguna del negro Francisco S29s/Hal2
2. Q. Cost. Rio Salado/Rio Copiapo S16z/11Ial2
3. Cuenca Rio Copiap6 S02s/IVbL1
4. Q. Cost. Rio Copiap6/Q. Totoral S16z/11bL2
5. Quebrada Totoral S14r/1IbL1
6. Qbdas. Cost. Qbda. Totoral/Rio Huasco S16z/1IbL2
7. Cuenca Rio Huasco S02s/1IbL1
8. @Qbdas. Cost. Rio Huasco/Qbda. Chanaral S16z/11cl.2
9. Quebrada Chanaral S09r/Ilall

10. Quebrada Los Choros S14r/IibS1

11. @Qbdas. Cost. Qbda. Los Choros/Rio Elqui S516z/1bS2

12. Cuenca Rio Elqui S02s/11IbL1

13. @Qbdas. Cost. Rio Elqui/Rio Limari S16z/1IbL2

14. Cuenca Rio Limari S02s/1Ial.l

15. @bdas. Cost. Rio Limari/Rio Choapa S16z/11bL2

16. Cuenca Rio Choapa S02s/IIIbM 1

17. @bdas. Cost. Rio Choapa/Estero Pupio S16z/1aM2

18. Estero Pupio S09r/1bL1

19. @bdas. Cost. Estero Pupio/Rio Quilimari S16z/1bS2
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20. Cuenca Rio Quilimari S09r/IbL1

21. @bdas. Cost. Rio Quilimari/Rio Petorca S16r/1aSl

22. Cuenca Rio Petorca SO03r/IIbL1

23. Cuenca Rio La Ligua S03r/1IbL1

24. @bdas. Cost. Rio La Ligua/Rio Aconcagua S16r/IbL2

4. Cuencas hidrograficas del Sistema Templado:

Nombre de la Cuenca Clasificacién
1. Cuenca del Rio Aconcagua TO2y/IIcL1
2. Qbdas. Cost. Rio Aconcagua/Rio Maipo T11lr/1al2
3. Cuenca del Rio Maipo TO2y/IIbL1
4. Qbdas. Cost. Rio Maipo/Rio Rapel T11r/1IbL2
5. Cuenca del Rio Rapel TO2t/Ivall
6. Qbdas. Cost. Rio Rapel/ Limite Region T11r/IIcL2
7. Qbdas. Cost. Limite Region/Rio Mataquito T11r/IalL2
8. Cuenca Rio Mataquito TO2y/IlIcL1
9. @Qbdas. Cost. Rio Mataquito/Rio Maule TO5r/IIcL2

10. Cuenca Rio Maule TO2y/IVaLl

11. Qbdas. Cost. Rio Maule/Limite Region TO5r /1lcL2

12. @Qbdas. Cost. Limite Region/Rio Itata TO5r/IbL2

13. Cuenca Rio Itata TO2t/IIbL1

14. @Qbdas. Cost. Rio Itata / Rio Bio-Bio TO5r/IlclL2

5. Cuencas hidrograficas del Sistema Templado Humedo:

Nombre de las Cuencas Clasificaciéon
1. Cuenca Rio Bio-Bio THO2y/IVcL1
2. Qbdas. Cost. Rio Bio-Bio-Rio Carampangue THOb5r/I1cL2
3. Cuenca Rio Carampangue THOb5r/1IbL1
4. Qbdas. Cost. Rio Carampangue-Rio Lebu THObr/IbL2
5. Cuenca Rio Legu THO5r/IbL1
6. Qbdas. Cost. Rio Lebu-Rio Paicavi THO5r/IIbL2
7. Qbdas. Cost. Rio Paicavi-Limite Region THOb5r/IbL2
8. Qbdas. Cost. Limite Region-Rio Imperial THOb5r/IfL.2
9. Cuenca Rio Imperial THO2y/IIIbL1

10. Cuenca Lago Budi THOSw/Ial2

11. Qbdas. Cost. Lago Budi-Rio Toltén THOb5r /IcL2

12. Cuenca Rio Toltén THO2y/1IIbL1

13. @Qbdas. Cost. Rio Toltén-Limite Region THObLr /1aL2

14. @Qbdas. Cost. Limite Region-Rio Valdivia THO5r/1dL2

15. Cuenca Rio Valdivia THOZ2y/IIIbL1

16. @Qbdas. Cost. Rio Valdivia-Rio Bueno THOb5r/1bL2
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Cuenca Rio Bueno

@bdas. Cost. Rio Bueno-Rio Maullin
Cuenca Rio Maullin

Qbdas. Cost. Rio Maullin- Rio Chamiza
Cuenca Rio Chamiza

Qbdas. Cost. Rio Chamiza-Rio Petrohué
Cuenca Rio Petrohué

Qbdas. Cost. Rio Petrohué-Rio Cochamé
Cuenca Rio Cochamo

@Qbdas. Cost. Rio Cocham6-Rio Puelo
Cuenca Rio Puelo

Cuencas Margen Oriental Isla de Chiloé
Cuencas Margen Pacifico Isla de Chiloé

THO2y/IVbL1
THOS5r/11dL2
THO2y/1IbL1
THOA4r/1leL.2
THO2y/IbS1
THO3r/IcS2
THO2y/IbS1
THO3r/IbS2
THO2s/IbS1
THO3s,/IaM2
THO6y/IIbL1
THOSr/1IfL2
THO5r /11IdL2

6. Cuencas hidrograficas del Sistema Austral Himedo:

Nombre de la Cuenca Clasificacion
1. Cuenca Rio Puelo-Rio Yelcho FO5x/111dS2
2. Cuenca Rio Yelcho FO6x/1IbL1
3. Cuencas Rio Yelcho-Rio Palena FOby/IIbL2
4. Cuenca Rio Palena FO6y/IIIbL1
5. Ccas. Andinas Austr. Rio Palena-Rio Aisen FO3y/lcS2
6. Ccas. Andinas Austr. Rio Aisen-Rio Baker FO2y/1IdL2
7. Cuenca Rio Cisnes FO6s/11IbL1
8. Cuenca Rio Aisen FO6s/111all
9. Cuenca Rio Baker FO6y/IVbL1

10. Cuenca Rio Bravo FO2v/IIcL1

11. Ccas. Islas Archipiélago de Los Chonos FO5r/111eS2

12. Cecas. Peninsula de Taitao FObs/1I1dL2

13. Ccas. Canal Baker-Canal Messier-Lim. Regiéon FO2y/lllaS2

14. Ccas. W. Canal Messier/Limite Regién FObx/IIIbS2

15. Cuenca Rio Pascua FO6y/IIIbL1

16. Campo de Hielo Sur en Rio Sta. Cruz F18v/IIdS2

17. Ccas. Lim. Region-Fiordo Peel-Canal Pitt-Canal

Concepcion-Canal Messier FO2y /11IbS2

18. Ccas. Limites Region-Canal Ancho-Estrecho

La Concepcion FObx /IIIfS2

19. Cuenca Rio Serrano FO2y/1IIbL1

20. Ccas. Fiordo Peel-Canal Sarmiento-Seno Unién-

- Golfo J. Montt-Seno Ultima Esperanza FO2y /11fS2

21. Ccas. Estr. La Concepcion-Canal Sarmiento-

Estrecho de Magallanes FObx /1IIfS2

22. Ccas. Cost. Rio Serrano-Rio Hollenberg FO6s/1fS2

283. Cuenca Lago Anibal Pinto FO3x/1aS2

24. Ccas. Peninsula M. Gamero-Isla Riesco FO5t/11IeS2
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25. Ccas. Estr. Magallanes-Canal Cockburn-

Canal Magdalena FO5x/III{L2
26. Ccas. Cost. Rio Hollenberg-Punta Dungenes FO6s/1IIfL2
27. Cuenca Rio Grande F20x/IIbL1
28. Cuenca Rio Azopardo FO6x/Ial1l
29. Ccas. Fiordo Almirantazgo-Estr. Magallanes-

Canal Magdalena-Canal Cockburn FO5t/111dL2
30. Cuencas Islas al Sur Canal Beagle FO5t/IIIfL.2

7. Cuencas hidrograficas del Sistema Patagonico Esteparico:

Nombre de la Cuenca Clasificacién
1. Cuenca Rio Cisnes PO6s/IIIbL1
2. Cuenca Rio Aisen P0O6s/IllaLl
3. Cuenca Rio Baker PO6y/IVbL1
4. Cuenca Rio Bravo PO2v/IIcL1
5. Cuenca Rio Pascua POGy/IIIbL1
6. Cuenca Laguna del Desierto P18y/laS2
7. Cuenca Rio Serrano P0O6y/IIIbL1
8. Ccas. Cost. Rio Serrano-Rio Hollenberg PO6Gs/IfS2
9. Cuenca Rio Hollenberg P0O5x/Ilal.1

10. Ccas. Cost. Rio Hollenberg-Punta Dungenes P06s/1IIfL2

11. Cuenca Rio Gallegos P19s/1IbL1

12. Cuenca Laguna Blanca P33s/1bl2

13. Cuenca Rio Chico P20s/IIbL1

14. Ccas. Cost. Cabo Espiritu Santo-Rio Azopardo P0Ob5s/IlleL2

15. Cuencas Bahia San Esteban P20s/IIbL2

16. Cuenca Rio Grande P20x/I1IbL.1

8. Resultados

De acuerdo a los objetivos planteados, se establecio un sistema de clasifi-
cacion hidrologico que permite caracterizar dinamicamente cada unidad
hidroespacial desde un punto de vista dinamico, para lo cual se seleccioné y
aplico un conjunto de indicadores cualitativos y cuantitativos.

En base a este sistema, se procedi6 a dividir el pais en unidades hidrol6-
gicas espaciales segiin la similitud de caracteristicas estructurales y de com-
portamiento.

Actualmente se esta desarrollando el sistema de representacion cartogra-
fico de los resultados, para lo cual se ha incorporado esta labor como traba-
jo practico de los alumnos del curso de Hidrologia que, dentro del 22 Afio de
la Carrera de Geografia, imparte el autor de este trabajo.
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