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RESUMEN.: Se presenta la cuenca experimental de Torre Marimon
(CETM), en primer lugar mediante los trabajos realizados para su caracte-
rizacion (incluida la cartografia de pardmetros eddficos) que permiten
valorar su interés. A continuacion se bace referencia a los principales resul-
tados obtenidos: balance bidrico; erosion y degradacion del suelo asociado
al uso, efectos del sistema de laboreo en relacion con el contenido de mate-
ria organica y a la disponibilidad de nutrientes. La cuenca lleva en fun-
cionamiento desde 1993.

ABSTRACT: In this paper the characteristics of the experimental catch-
ment of Torre Marimon (CEIM) are defined (including the edapbhic carto-
graphy). Next the authors analyze some results obtained: bydric balance,
soil erosion in relation to the soil uses, effects of agricultural technics in
relation to the organic matter contents and the availability of nutrients.
The catchment bas funtioned since 1993.
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1. Introduccion

El interés de instrumentar la cuenca de Torre Marimon (CETM) surgio por la con-
fluencia de diversas motivaciones. Por una parte, colaboraciones anteriores dirigi-
das a caracterizar los suelos de cuencas no agricolas del Pirineo y Prepirineo
(Vallcebre, por ejemplo) facilitaron €l acceso a técnicas de medida de los parame-
tros necesarios para el funcionamiento de los modelos hidrologicos. Como exten-
sion de estos trabajos surgié el interés en trasladar algunas de estas técnicas al
ambito agricola para evaluar las transformaciones periddicas que experimenta el
suelo a consecuencia del laboreo y su influencia en los procesos erosivos y de ges-
tién de la reserva hidrica.

Existia una amplia bibliografia sobre las relaciones entre el comportamiento
hidrolégico y el uso del suelo, especialmente asociado a la textura. Pero la progre-
siva aplicacioén de practicas de laboreo de conservacion y en algunos casos €l aban-
dono de cultivos que favorecio en su momento la PAC, motivo un renovado interés
por evaluar los efectos diferenciales inducidos en una cubierta edifica por el uso del
suelo y los sistemas de laboreo. Desde la 6ptica de la conservacion de suelos la



medida de estas transformaciones en
areas control podia permitir la posterior
generalizacién, y complementar asi las
recomendaciones sobre la aplicacion de
uno u otro sistema de laboreo.

El desarrollo de esta linea de trabajo
requeria un marco estable donde poder
llevar a cabo experiencias controladas de
laboreo, con facil accesibilidad y la posi-
bilidad de intervenitr de forma muy agil
en la gestién agricola a fin de disponer
del registro y el control de las interven-
ciones que requiere el proceso producti-
vo. El emplazamiento de la cuenca, en su
origen se vio favorecido por la accesibili-
dad a la finca de Torre Marimon, propie-
dad de la Diputacion de Barcelona, parte
de la cual se venia utilizando como area
de trabajos practicos. La localizacién de
lIa cuenca se presenta en la Fig. 1.
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Figura 1. Mapa general de situacion
de la CETM.

2. La cuenca y su entorno.

Debia verificarse la idoneidad de la cuenca desde el punto de vista de su signifi-
cacion en el contexto geografico. Se consideraron tres factores esenciales: 10s usos
actuales del suelo y su relacion con el resto de la comarca, la representatividad eda-
fica en relacién con su entorno inmediato, y en concreto con la llamada Depresién
del Valles, y por ultimo debia establecerse la caracterizacion climitica dentro del
ambito mediterraneo.

Tabla 1. Datos comparativos de los usos del suelo a escalas regional y local

—

Usos del suelo Catalunya Vallés Oriental Caldes de M. CETM.
Superficie forestal (%) 61 68 60 3
Superficie labrada (%) 33 15,5 37 95
Urbano (%) 5 16 3 0
Aguas (%) 0,8 0,5 sd 2
Superficie agraria (ha) 2471590 59332 1833 27
Superficie total (ha) 3190110 85190 3790 2

sd= Sin determinar. Fuente: Censo agrario de 1989. (G.C., 2000). P4gina web del IEC: hutp://idescat.es (15/01/01),

En la tabla 1 se presentan algunos datos comparativos de usos del suelo en el
ambito geogrifico de Catalunya, de la comarca del Vallés Oriental y del término
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municipal de Caldes de Montbui, asi como los de la propia cuenca. Se trata, de
acuerdo con los objetivos iniciales, de una cuenca agricola emplazada en una
comarca que recibe una fuerte influencia directa del nicleo urbano barcelonés, lo
que provoca una fuerte competencia entre la actividad tradicional (agricultura) y el
desarrollo industrial, hecho reflejado en las diferencias de ocupacion urbana del
territorio. A escala de término municipal y en relacién con Catalunya, se mantiene
una proporcién similar entre usos agricola, forestal y urbano.

En la comarca, el principal uso del suelo es el forestal (Tabla 2) formado por una
mezcla de planifolios y de resinosas. En la cuenca esta representada por una peque-
fia masa forestal de pinos carrasco y pifionero (segiin Verdi, 1999) plantada presu-
miblemente entre 1940 y 1958. Hay testimonios de la vegetacion climicica de la
zona que es de tipo encinar litoral (Quercetum ilicis galloprovinciale). En cuanto
a usos agricolas del suelo, en la CETM estan representados los principales cultivos
tradicionales del mediterraneo (Tabla 3) y de la agricultura extensiva. Sin embargo,
no estan incluidas las tendencias mas recientes relacionadas con el cultivo de orna-
mentales y otros herbaceos que se introducen principalmente gracias al incremen-
to del namero de invernaderos.

Tabla 2. Distribucion de especies forestales en la comarca
y en el término municipal (superficies en ba)

Catalunya Valles Oriental ~ Caldes de M.

Planifolios 218 848 13474 102

Resinosos 549 898 8770 990
Mixto 212617 18 285 5
Total 981 364 40 525 1097

Fuente: Censo agrario de 1989, (G.C., 2000). Pigina web del IEC:
http:/fidescat.es (15/01/01).

Tabla 3. Distribucion de superficies de los cultivos en la CETM y
en el término municipal de Caldes de M.

Cultivos T. Municipal (*) CETM (**)
Olivo (%) 4 9
Vifia (%) 2 14
Cereal grano (%) 31 16
Forraje (%) 28 33
Leguminosas (%) 2 17
Herbéceos y ornamental (%) 29 0
Barbecho (%) 2 1
Otros (%) 2 10
Superficie total (ha) 468 24.5

Fuentes: * Censo agrario de 1989, (G.C., 2000).
** Corresponden al ciclo agricola 1998-99 (Gomila,J.M., 2000).



La cubierta edifica a escala comarcal, esta constituida fundamentalmente por la aso-
ciacion de Calcic cambisole, con otros suelos como Calcaric phacozem, Rendzinas, Lit-
hosoles y Calcaric regosoles (C.E.C., 1985). Localmente estas asociaciones se presentan
con caracteristicas mas complejas y ligadas a Ia litologia local predominante.

De hecho, en un estudio realizado por Playa Rabella (1998) que recoge la dife-
renciacion clasica de tres unidades geograficas consecutivas (Sierra Litoral, Depre-
sion Prelitoral, donde se ubica la CETM, y Sierra Prelitoral) reconoce en la unidad
central la presencia de hasta 12 unidades litoestratigraficas distintas (I.T.G.E., 1993)
cada una de las cuales tienen una extensién de mas de 1000 ha y de las cuales cinco
son las predominantes ocupando cerca del 90 % de la superficie de la unidad cen-
tral (Tabla 4).

La finca Torre Marimon esta situada entre el Mioceno superior (arcillas y arenis-
cas arcosicas) y el Cuaternario (fundamentalmente aluvial indiferenciado). La CETM
esta integramente en la primera de estas dos unidades. Litologicamente se observa
la presencia de las arcillas fuertemente edafizadas en la mayor parte de la cuenca'y
sOlo en el extremo NW se observan areas de arenas con una mineralogia que mani-
fiesta su origen local (atribuible a un afloramiento granitico de Caldes de Montbui).
En una prospeccion geoeléctrica llevada a cabo en la cuenca (Casas et al., 1999) se
puede ver como hay una secuencia que, desde el techo a la base incluye: arcillas y
un lentejon de material limoso y otro paquete inferior de arcillas (Fig. 2). Por ulti-
mo parece existir un nivel de gravas y arenas con gravas.

GEOELECTRICAL PROFILES AT TORRE MARIMON CATCHMENT
w E

220- 3 2 §
220 :
210

N S ] 100 m
Ir————

sand

IW i ‘ “ saﬂdandgvavai
. graval

Figura 2. Perfiles geoeléctricos de la cuenca de Torre Marimon (Fuente: Casas et al., 1999)

Es de destacar el aspecto asimétrico del tramo superficial de la cuenca ya que la
vertiente NE es mas rica en limos que la vertiente SW. La existencia de un potente
paquete de arcillas y de limos asegura la impermeabilidad de la cuenca y por tanto su
estanqueidad subsuperficial. No obstante, cabe sefialar que la experiencia ha demos-
trado que la red de caminos existente comporta pérdidas de escorrentia, al recondu-
cir el drenaje de alguna pequefia area directamente hacia el exterior de la cuenca.
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Climaticamente la cuenca pertenece al ambito mediterrineo seco. En la tabla 5
se recoge la clasificacién climitica tal como la presenta Queralt (1995). Como suce-
de en toda el drea mediterrinea, la irregularidad intermensual e interanual es muy
‘elevada y, a pesar de la existencia de un relativamente importante déficit hidrico
anual, tambi€n hay afios himedos y se producen precipitaciones muy intensas, de
forma que los fendmenos erosivos parecen mis asociados a estos eventos de perio-
dicidad superior a la anual, que no a un proceso erosivo continuo. En la Fig. 3 se
presenta el periodo de retorno de las precipitaciones maximas en 24 horas, para el
area de Caldes de Montbui (D.G.C., 2000).
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Figura 3. Periodo de retorno de precipitaciones mdximas en 24 horas.

Tabla 4. Principales materiales geologicos del sector central
de la comarca del Valles Oriental

Periodo Unidades Litoestratigraficas Superficie (km®)
Granodiorita 285
Mioceno medio Arenisca, limolita y conglomerados 265
y superior Arcillas y lentejones de arena y conglomerados 285
Arcillas y areniscas arcosicas 955
Cuaternario Aluvial indiferenciado, piedemonte cuaternario antiguo 6735

Fuente: Playa Rabella,T., (1998) y ITGE (1993).

Tabla 5. Caracteristicas climdticas del Vallés Occidental,
correspondientes a la estacion de Torre Marimon

Precipitacion media anual:616 mm
Temperatura media anual: 14.7 °C
Evapotranspiracion potencial anual (Thornthwaite): 787 mm

Clasificacién segiin el criterio de Thornthwaite

Régimen de humedad Himedo con falta intensa de agua en verano

Régimen térmico Mesotérmico, con evapotranspiracidn estival relativamente baja
Clasificacion segiin el criterio de Papadakis

Régimen de humedad Mediterraneo seco

Régimen térmico Templado caluroso




3. Caracteristicas de la cuenca e instrumentacion

La caracterizacion hidrolégica de 1a cuenca asi como su instrumentacion se reco-
gen en Cafiameras et al. (1998) y un resumen de las principales caracteristicas de la
cuenca se presentan en la tabla 6. En la Fig. 4 se presenta un MDT de la cuenca.

Figura 4. Modelo digital del terreno de la CETM.

Dadas las finalidades de la cuenca, mas relacionadas con la interaccién suelo-uso
agricola que con el balance estrictamente hidrolégico, se mantienen, de forma inin-
terrumpida y desde la campaiia 1993-94, tres parcelas experimentales a escala semi-
productiva (0,3 ha) donde se realiza una experiencia continuada de laboreo de
conservacion: se aplican tres sistemas de laboreo (tradicional, siembra directa y
minimo laboreo) para desarrollar una rotaciéon de leguminosa-trigo-trigo-cebada.
Esta parcela esta concebida como una berramienta mas de la cuenca y de la que se
recogen datos de humedad del suelo (TDR) y de efectos sobre porosidad, infiltra-
cion, conductividad hidraulica, disponibilidad de nutrientes y contenido de materia
organica. Las dimensiones de la parcela permiten la realizacién de ensayos a escala
productiva (mecanizacion, tratamientos y produccion).

Tabla 6. Caracteristicas bidrologicas de la cuenca y equipamiento disponible

CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS EQUIPAMIENTO .
Area de drenaje, ha 27.13 | Aforo de la cuenca H flume
Longitud del talweg, m 923 Sensor de nivel
Maéxima distancia vertical, m 48 Trampa de sedimentos
Pendiente media talweg, % 54 Piezometro
Densidad drenaje, canales /ha 0.037 Pluviémetro .

Tipo de corriente Continua, efimera | Parcela experimental Sondas de TDR (0- 90 cm)
laboreo Sondas de temperatura
Tipo de talweg Modificado Resto de la cuenca Sondas de TDR
Antropicamente Pluvidmetros .

Fuente: Caffameras, et al., 1998
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Desde esta misma época se mantiene una cuarta parcela (0,15 ha) abandonada,
donde se simula la no-intervencién (ni agricola ni de cualquier otro tipo). De esta
parcela se tienen registros de humedad del suelo entre 0y 20 cm.

En el area forestal de la cuenca (aproximadamente 1 ha) se instalé una parcela
de intercepcion pluviométrica, con 5 canales colectores de 1 m? de superficie, con
su correspondiente equivalente en el exterior del area forestal.

4. Resultados

4. 1. Caracterizacion de la cuenca

Los datos basicos de la superficie del suelo se ha abordado mediante un inventa-
rio sistematico de algunos parimetros: contenido de materia organica, relacion C/N,
% CaCO; y granulometria de la tierra fina. Los datos obtenidos se han utilizado para
establecer la distribucion espacial y las relaciones entre las variables a escala de cuen-
ca. Se ha usado programas de software que, mediante herramientas geoestadisticas
(krigging), permiten cartografiar esta distribucion (Hereter et al., 2000).

La mayoria (70 %) de las 106 muestras superficiales (0-20 cm) analizadas pre-
sentan una clase textural franco-limosa. Las restantes se clasifican como francas y
franco-arenosas. Se observa una cierta concentracién de particulas minerales mas
finas en dos puntos de la CETM: en la zona de salida del agua de la cuenca y en su
area mas noroccidental, con pendientes bastante elevadas (Fig. 5). Esta distribucion
parece ser derivada de dos hechos: las caracteristicas granulométricas propias del
material original, y también de una ligera acumulacion de los materiales perdidos en
las zonas de exportacion (véase mas adelante).
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Figura 5. Balance bidrico del ciclo 97-98.

La mayor extension de la cuenca presenta suelos con 10-25 % de CaCOs, aunque
en algunas zonas, limite NW-SE, el contenido es muy superior (hasta el 40%). Las
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variaciones naturales del material carbonatado original explican la alta heterogenei-
dad espacial en este parimetro.

Los contenidos de materia organica (M.0.) en el horizonte superficial son los
usuales en los suelos cultivados de 1a zona (Tabla 7). La mitad de las parcelas agri-
colas tienen contenidos medios en materia organica entre 2 y 3 %, mientras en una
tercera parte presentan 1 - 2 % M.O. La distribucion del contenido y la calidad de la
materia organica y el nitrégeno superficial se relacionan principalmente en los sue-
los de la cuenca con su tipo de uso. En la zona con suelo forestal se alcanzan los
valores mas altos, superiores a 4 % de M.O, mientras que los suelos menos orgini-
cos son las dedicadas desde hace afios, mas de 10, a olivares y vifiedos (Fig. 5).

Tabla 7. Valores medios y pardmetros de variabilidad en los borizontes
supetficiales de los suelos de la CETM segtin su tipo de uso

: % materia organica % nitrégeno CIN
Uso N Media Sd %CV Media Sd % CV Media Sd %CV
Cultivo extensivo 68 205 069 337 0.13 0.03 23.1 93 353 380
Cultivo arbéreo 22 178 096 539 0.11 005 455 96 331 345

Forestal 14 909 533 586 028 0.11 393 182 457 251

N=ntimero de muestras, Sd= Desviacion esténdar, %CV= Coeficiente de variacion.

4.2. Balance bidrologico de la cuenca

Durante los ciclos hidrologicos de 1996 a 1998 se estableci6 el balance hidrol6-
gico a escala de la cuenca de acuerdo con la siguiente ecuacion, aplicada a interva-
los de una semana:

Evapotranspiracion neta = Precipitacion - Escorrentia - Variacién de la reserva,

De estos balances se concluyé que el comportamiento de la cuenca hay que
enmarcarlo en el contexto de las pequefias cuencas de cabecera (elemento de pri-
mer orden de la red hidrografica) con una respuesta inmediata ante los escasos
eventos con intensidad suficiente para generar escorrentia. Como era de esperar,
presenta un fuerte déficit hidrico, muy variable entre afios (por lo menos para el
periodo de control) y con periodos muy cortos que generan escorrentia. Esta se
genera como consecuencia de precipitaciones de elevada intensidad, aunque no-
excepcional (se han observado los efectos erosivos de un evento con un periodo de
retorno de 5-6 afios). En la Fig. 6 se presenta a modo de ejemplo el balance hidrico
del ciclo 1997-98 y en la tabla 8, un resumen de los componentes del balance hidri-
co. Corresponden a dos afios consecutivos hidrolégicamente muy diferentes, el pri-
mero mas himedo (un 31 % mas de precipitacion que el promedio) v el segundo
ligeramente mas seco que la media (-13 %). ~
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Figura 6. Distribucion espacial de las fracciones granulométricas y contenido
de materia orgdnica del borizonte superficial en la CETM.

4.3. Medidas de indicadores de procesos de erosion y degradacion fisica del suelo

La escala de la cuenca hidroldgica estudiada ha permitido analizar algunos pro-
cesos de erosion, mas concretamente de redistribucién de material en direccion de
la pendiente. En areas agricolas mediterrineas, ademis de la importancia de la irre-
gularidad e intensidad de la precipitacién anual, la erosion parece estar ligada a la
profundidad del laboreo y a los efectos de la mecanizaciéon que afecta a los hori-
zontes subyacentes al labrado (Moussa et al., 1998) .
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Tabla 8. Balance anual de la CETM (ciclos bidrologicos 96 a 98)

Términos del ciclo hidrolégico 1/10/96 a 30/09/97 1/10/97 a 30/9/98
Precipitacién media anual (mm/afio) 8074 5349
Escorrentia superficial (mm/aiio) 1.7* 34
Variacion de la reserva edafica (mm/afio) 82.3 -19
Evapotranspiracion real (mm/afio) 7234 539.4
Evapotranspiracion real media (mm/dia) 1.98 1.48

* Valor ligeramente subestimado como consecuencia de la pérdida de los datos de dos eventos.

La aproximacion al conocimiento de estos procesos se ha llevado a cabo median-

te diferentes enfoques. Segin Pennock (1997), la concentracion de los radioisoto-
pos ¥Cs, *Pb de muestras superficiales es un indicador util de procesos de

redistribucion e identificacion de erosion del suelo. También se ha analizado 1a sus-

ceptibilidad magnética. El analisis sistematico de los isétopos en la supetrficie de los
suelos de la CETM muestra que existe procesos erosivos a escala de cuenca. Se
acumulan en las particulas minerales mas finas y presentan la misma distribuciéon
espacial que éstas, al igual que la susceptibilidad magnética. Ademas, los niveles

actuales de *’Cs son inferiores a los encontrados en el perfil de referencia, indican-

do perdidas de suelo (Figs. 7y 8).
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Figura 7. Concentracion de radioisétopos en las particulas minerales
del borizonte superficial en la cuenca.
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Figura 8. Valores de ’Cs en muestras de suelo (0-30 cm) de la CETM.
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La importancia de la redistribucion del material edafico se ha podido cuantificar
y estudiar las areas mas afectadas a partir de las consecuencias de un evento plu-
viométrico en el afio 1999 (Josa et al. 2000). La intensidad de la lluvia fue muy ele-
vada ya que la precipitacion recogida en 24 horas represent6 el 13,8% de la media
anual, aunque este hecho no es infrecuente en el area mediterranea. En concreto, a
partir de datos obtenidos de la estacion de Torre Marimon, Paez (1998) calcula un
valor del factor R, erosividad de la precipitacion, de 1662 MJ mm ha* h'afio? (para
el afio 1995).

La movilizacién del material edafico correspondié fundamentalmente al hori-
zonte Ap y se ha estimado en 19 tm ha'. En las zonas afectadas, se crearon rills y
gullies que representaron en total 1,7 km de canales con una densidad de 65 m de
canal por hectarea. Las incisiones eran poco profundas (hasta 15 cm) y con un
fondo plano entre algunas decenas de centimetros y mas de 2 m de amplitud. En
algunos puntos llegan a formarse ollas de erosion de hasta 50 cm de profundidad.

La cartografia detallada del drea afectada, evidenci6 sin embargo la aparicion de
forma alterna de zonas exportadoras y de acumulacion dentro de la misma cuenca
(Fig. 9). Asi, la superficie erosionada de forma severa (desaparicion completa del
horizonte labrado) afecta apenas el 1% de la superficie de la cuenca y los sedimen-
tos generados ocupan el 1,8 % de la misma.

Zonas de acumulacién - Zonas de erosion

Figura 9. Cartografia de las dreas afectadas por procesos de redistribucion del material
eddfico superficial en un evento pluviométrico del afio 1999.

Paralelamente, se realizé un estudio de parametros fisicos y mecanicos en el per-
fil edafico relacionados directamente con el laboreoy su papel en el proceso de ero-
siobn. Se analizd las diferencias de conductividad hidraulica, resistencia a la
penetracion, esfuerzo de cizalla, humedad y porosidad del horizonte Ap y del hori-
zonte subyacente (Ap2) compactado. De esta experiencia, se concluye que las labo-
res agricolas utilizadas durante un largo periodo, que han propiciado la aparicién de
la suela de labor, han creado en el perfil edifico una discontinuidad mecanica e
hidrolégica a partir de los 15 cm. Se producen cambios significativos de Ks, con



valores hasta cinco veces superiores en el horizonte labrado, y del comportamien-
to mecanico, pero no de la porosidad total. Se produce de forma significativa un
endurecimiento y un aumento de la resistencia al esfuerzo de torsion en el plano
vertical que a la practica conlleva una discontinuidad que actiia como superficie de
desplazamiento del horizonte superficial, si las condiciones son adecuadas.

Aunque se han evidenciado cambios significativos en los indicadores fisicos de
degradacion del suelo superficial, cabe resaltar sin embargo, que la removilizacion
de estas capas no supone un empobrecimiento importante de los parametros indi-
cadores de su fertilidad quimica a escala de cuenca. Los cambios horizontales super-
ficiales se atribuyen mas a los diferentes usos y gestion antrépica de las parcelas,
que pueden explicar las heterogeneidades a niveles de superficies pequefias, que a
una exportacion general de nutrientes.

4.4. Experiencia de los efectos del uso de laboreo de conservacion

Desde el afio 1993-94 se dispone en la cuenca de tres parcelas en las que se estu-
dian las consecuencias de la introduccion de técnicas de conservacion en propie-
dades fisicas y quimicas del suelo. La eleccion y periodicidad de los parametros
controlados responde a su diferente significacion temporal y espacial. Los datos ana-
lizados hasta el momento se refieren principalmente a los 5-6 ciclos agricolas pos-
teriores a la introduccion de las técnicas de minimo cultivo y siembra directa, que
se comparan con la parcela control en la que se sigue utilizando un laboreo tradi-
cional. El cultivo precedente a la rotacidén actual (cereal-leguminosa) fue legumino-
sa durante diversos ciclos agricolas.

La utilizacion de las labores de conservacion, por lo que se refiere a la evolucion
de la materia organica, afecta al horizonte superficial (hasta 15 cm) y en especial los
primeros 5 cm (Dalmau et al., 1999 b). Las cantidades totales de materia organica y
nitrogeno son, después de cinco afios de experiencia, significativamente superiores
en los suelos con siembra directa a los de la parcela labrada convencionalmente
(Fig. 10). La misma tendencia se encuentra cuando se analiza el nitrogeno mineral
medio y el fosforo asimilable (Hereter, 1998; Contreras, E. y Llop,1999).

3000 et bRt A5 S 188 AR et s A R ANt 51 §
nSh s MC =CT

2500 -

2000 A
1500 -
1000 -

1993-94 1896-97 1997-98 1988-99

Kg N/ ha

Figura 10. Contenido de N total en los 0-15 cm de los suelos de
las parcelas con sistemas de conservacion.
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Fl control de los parametros hidrologicos se ha abordado desde diferentes series
de medidas del contenido hidrico, infiltracién con el doble anillo y conductividad
hidriulica. De lo analizado hasta la fecha parece deducirse que el tipo de trabajo del
suelo no modifica substancialmente las caracteristicas hidrolégicas, aunque algunos
parametros si que se ven afectados. En la tabla 9 se presenta los resultados de hume-
dad del suelo (TDR) durante un ciclo vegetativo, en los que se muestra como la uti-
lizacion de siembra directa provoca un incremento significativo en el contenido de
agua del suelo, cuando se compara con los otros tipos de laboreo o su abandono
Josa et al., 1998). Similares resultados se han encontrado en otras campafias (Dal-
mau et al., 1999 a). Ademas, existe una tendencia en los suelos menos perturbados
a reducir 1a tasa de infiltracion, paralela a un incremento en la densidad aparente.
Después de seis afios de iniciado el tratamiento, la disminucion media correspondia
aun 10 % anual (Dalmau et al., 1999 c).

Tabla 9.- Contenido bidrico (1994-95) en los 20 cm superficiales de las parcelas con
diferente sistema de laboreo

Parcela Siembra Minimo Cultivo
experimental Abandonada directa laboreo tradicional
m’/m’ - 0.146 b 0.177 a 0.153 b 0.146 b

Los valores medios seguidos de letras diferentes indican diferencias significativas al 95%.
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