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RESUMEN. En las ultimas décadas, la problematica relacionada con los incendios forestales se ha intensificado,
especialmente en la cuenca Mediterranea, lo que genera una grave amenaza para los ecosistemas y las poblaciones
humanas. Aunque han disminuido en niimero, los incendios son de mayor intensidad y severidad, superando la
capacidad de extincion (incendios de sexta generacion). Las causas de este aumento son diversas: factores
socioecondmicos (despoblacion, cambio de uso de suelo), gestion forestal deficiente, politicas inadecuadas y el
cambio climatico, agravados por la desinformacién y sensacionalismo mediatico.

En este contexto socioambiental y de necesidad de informacion es necesario reforzar la capacidad de los nuevos
especialistas en las actividades de prevencion y restauracion mediante diferentes estrategias. Por un lado, mediante
mejoras en la gestion forestal, lo que conlleva la creacion de masas forestales mas resistentes a la propagacion de
los incendios forestales y con mayor capacidad de regeneracion natural; por otro lado, actuando sobre las causas
que originan la ignicion, es decir, desarrollando concienciacion social sobre las mismas.

El proyecto Plantando Cara al Fuego (PCF) es una iniciativa que busca mejorar la concienciacion ambiental y la
participacion ciudadana en la lucha frente a los incendios forestales, mediante su implicacion en proyectos donde
se aplican los conocimientos académicos a necesidades de la comunidad. Para ello, PCF desarrolla proyectos de
innovacion educativa basados en Aprendizaje-Servicio (ApS), metodologia que integra la formacion universitaria
con la prevencion y la restauracion forestal. El objetivo de este trabajo es recopilar experiencias desarrolladas entre
2020y 2025 en distintas comunidades autonomas espafiolas en las que el estudiantado universitario de titulaciones
diversas ha desarrollado proyectos de ApS, contribuyendo a resolver problematicas reales de sus comunidades
ligadas a los incendios forestales mediante el diseno y desarrollo de actividades en colaboraciéon con entidades
publicas y privadas.
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Asi pues, se analizan 35 proyectos, clasificados en 5 categorias (prevencion, restauraciéon, formacion,
multidisciplinar y divulgacion), junto con indicadores de impacto educativo y social de la iniciativa: nimero de
estudiantes implicados, empresas e instituciones colaboradoras, productos generados, TFGs o TFMs defendidos o
alcance real de estos proyectos en términos poblacionales. Los resultados evidencian que el ApS fortalece la
competencia profesional y el compromiso ambiental del alumnado, contribuyendo a la gestion sostenible del
territorio.

Educate to Prevent: Best Practices of University Service in Wildfire Prevention within the
Framework of the ‘Facing the Fire’ Project (2020-2025)

ABSTRACT. In recent decades, problems associated with forest fires have intensified, particularly in the
Mediterranean Basin, posing a serious threat to ecosystems and human populations. Although their frequency has
decreased, wildfires have become more intense and severe, often exceeding suppression capacity, as evidenced by
the emergence of sixth-generation fires on the Iberian Peninsula. Multiple factors contribute to this situation,
including socio-economic dynamics (depopulation, land-use change), inadequate forest management, insufficient
public policies, and climate change—further exacerbated by misinformation and media sensationalism.

Within this socio-environmental context, and given the need for high-quality information, it is essential to
strengthen the capacity of future specialists in prevention and restoration through a variety of strategies: on the
one hand, improving forest management in order to create stands that hinder the spread of wildfires and enhance
post-fire regeneration; and on the other hand, addressing ignition sources by raising public awareness of their
underlying causes.

The Plantando Cara al Fuego (PCF) initiative aims to improve environmental awareness and foster citizen
participation in combating forest fires by involving the public in projects that apply academic knowledge to
community needs. To this end, PCF develops educational innovation projects based on the Service-Learning (S-
L) pedagogical approach, which integrates university education with forest-fire prevention and restoration efforts.
The aim of this study is to compile experiences carried out between 2020 and 2025 in different Spanish regions,
in which university students from various degree programmes have implemented S-L projects to address real
community challenges related to forest fires through the design and development of activities in collaboration with
public and private entities.

A total of 35 projects is analyzed and classified into five categories (prevention, restoration, training,
multidisciplinary and dissemination). These projects are examined alongside indicators of their educational and
social impact, including the number of participating students, collaborating companies and institutions, outputs
produced, bachelor’s and master’s theses completed, and the actual population reached. The results show that
Service-Learning strengthens students’ professional skills and environmental commitment, thereby contributing
to sustainable land management.
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ciudadana.
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1. Introduccion
1.1. Contexto general de incendios en la Peninsula Ibérica

En la actualidad, los incendios forestales constituyen una de las mayores amenazas para los
sistemas naturales. A su paso, el fuego genera diversos tipos de dafios, tanto medioambientales, abarcando
desde los mas visibles (flora, fauna y paisaje), otros menos evidentes (aire, agua y suelo), pero también a
nivel socioeconémico y cultural sobre las poblaciones rurales o de interfaz urbano-rural (con la pérdida de
bienes materiales), a los que debemos afiadir la amenaza sobre las vidas humanas (Nasi et al., 2002; Chas-
Amil et al., 2013; Doerr y Santin, 2016; Geraskina et al., 2021; Madrigal et al., 2022).

Para el contexto nacional, en la ltima década se observan dos tendencias contrapuestas con
respecto a los incendios forestales. Por un lado, la media de ocurrencia cayd un 37%, registrandose un
promedio de 9.700 incendios, reduciéndose la superficie quemada un 13%, y quemando un promedio
de 100.000 hectareas cada afio (Fondo Mundial para la Naturaleza, 2024). Por otro lado, en el mismo
periodo, se ha observado una tendencia al alza en la aparicion de grandes incendios forestales (GIF),
cuya incidencia ha aumentado un 25%. Estos datos sugieren que, a pesar de reducirse el numero de
incendios, estos son mas destructivos, superando, a menudo, la capacidad de extincion con medios
humanos. En este contexto, en estos ultimos afios se han identificado por primera vez los incendios de
sexta generacion, cuya peligrosidad se debe a su comportamiento explosivo y extremo, de gran
intensidad, velocidad de propagacion e incluso capacidad para modificar las condiciones meteoroldgicas
del lugar (Rodriguez, 2021; Castellnou, 2022), lo que hace tremendamente dificil predecir el
comportamiento del fuego.

Las causas que estan propiciando estos incendios son de naturaleza multiple y de dificil gestion.
Asi, parte de la problematica de los incendios para toda el area mediterranea se puede explicar dentro
de un contexto de cambio socioecondémico, derivado de problemas estructurales, como el éxodo rural y
la falta de relevo generacional que propician cambios en el uso del suelo, incremento de las plantaciones
forestales (con gestion inadecuada en muchos casos), incremento en la continuidad de combustible,
pérdida de métodos tradicionales de gestion (ganaderia extensiva, quemas controladas) (Fréjaville y
Curt, 2015; Delgado et al., 2022), junto con un desequilibrio claro -aunque progresando en los tltimos
afos- de la inversion en medidas preventivas frente a la dominancia de las labores de extincion (Veloso
et al., 2025). El caso nacional no representa una situacion aislada, sino que es la nota predominante en
las areas mediterrdneas, donde la inversion en extincion sigue predominando sobre la prevencion
(Veloso et al., 2025). Todo ello estd englobado en un escenario de cambio climatico que altera la
dindmica del régimen de incendios (Senande-Rivera ef al., 2022; WWF, 2024).

No obstante, ademas de las causas ambientales debemos sefialar otro aspecto que agrava todavia
mas esta situacion: la desinformacion ciudadana y la falta de concienciacion frente a esta problematica.
La imagen del fuego arrasando el monte, y con ella cierto flujo de informacion de baja calidad y caracter
sensacionalista aparece recurrentemente desde los medios de comunicacion y las redes sociales (Senra,
2019). Al mismo tiempo, desde las administraciones publicas puede existir cierto hermetismo, en
muchos casos debido a investigaciones en curso, dando pie a la difusién de opiniones poco profesionales
o informacion de fuentes no contrastadas. Ante este escenario de desinformacion, es necesario enfocar
la problemadtica desde una 6ptica profesional y cientifica, divulgando informacién de calidad y haciendo
un buen uso de las oportunidades que nos brindan las redes sociales y los medios de comunicacion. Una
vez entendido el problema, se pueden desarrollar politicas contra incendios mucho mas eficientes que
mejoren las actuales (Senra, 2019; Alcahud, 2022; Cobo-Sanchez et al., 2023).

En los ultimos afios se han venido desarrollado multiples avances en aspectos relacionados con
la gestion y prevencion frente a los incendios forestales (Mauri y Jankavi¢, 2024), pero también se ha
avanzado notablemente en aspectos relacionados con la extincion, la evaluacion de impacto y la
restauracion. Aun asi, los incendios siguen siendo un problema recurrente en todo el arco mediterraneo
y especialmente en la Peninsula Ibérica. Aqui aparece el factor humano como elemento diferencial ya
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que, en un amplio porcentaje de casos (>70%), suele ser el principal responsable del inicio de los
incendios forestales, aunque su expansion estd relacionada con multiples factores como la fragmentacion
del paisaje, el abandono agricola o diferentes procesos de desarrollo (Martinez et al., 2009).

En este sentido, parece claro que debemos actuar sobre el factor humano, para tratar de mejorar
el conocimiento de los impactos y las consecuencias negativas de los incendios, asi como, al mismo
tiempo, transformar nuestros sistemas a escala de paisaje para incrementar la resistencia y resiliencia
(entendidas como la capacidad de prevenir la expansion de los incendios y de regeneracion natural
posterior, respectivamente (Nimmo et al. 2015), frente a los incendios. Para ello, debemos reforzar
aspectos relacionados con la prevencion, ya sea actuando sobre el combustible, creando paisajes
cortafuegos resistentes al fuego, que reducen la vulnerabilidad de estos a la propagacion de las llamas;
o interviniendo sobre las causas que originan la ignicion (Vélez, 2000; Villalba y Martin, 2004),
generando concienciacion ciudadana sobre este problema, adquiriendo asi comportamientos civicos.
Este tltimo aspecto, que es en el que incide especialmente este trabajo, esta todavia menos explorado
(Nunes et al., 2019) y necesita un mayor foco de atencion.

Desde el mundo académico se reconoce esta necesidad y se estan llevando a cabo cada vez
mayores esfuerzos en aspectos relacionados con la concienciacion ciudadana y la prevencion. Asi,
recientemente se ha destacado la urgencia de disefiar e implementar una estrategia comtiin mediante la
cual hacer llegar la problematica de los incendios forestales a la sociedad (Moya et al., 2022). Para ello,
se debe implicar a multitud de agentes y aprovechar los actuales avances tecnologicos y cientificos para
transferir conocimientos sobre diversos aspectos relativos a los incendios. A esto se afiade el valor de la
educacion y la formacion a diferentes niveles educativos, con la finalidad de sensibilizar sobre la
gravedad del problema, lo cual contribuiria a aportar una serie de soluciones y a mitigarlo (Moya et al.,
2022; Cobo-Sanchez, 2024).

1.2. El papel de la educacion en un contexto de urgencia ambiental

Junto con los nuevos avances cientificos en la materia, la educacion ambiental juega un papel
relevante en los desafios ambientales en general y de los incendios forestales en particular, mediante
programas que desarrollen el respeto y una actitud positiva de la ciudadania hacia la naturaleza, a través
de la sensibilizacion y concienciacién. Haciendo referencia a las campafas educativas que se estan
desarrollando, existe en Castilla y Ledn una frase muy extendida que dice: “el fuego que mds pronto se
apaga es aquel que no se produce”, con la que pone en valor la importancia de las medidas preventivas
dirigidas a la sociedad para evitar la ignicion de los incendios. La manera mas adecuada de plantear la
educacion ambiental en la problematica de los incendios forestales es desde una perspectiva
multidisciplinar, integrandose en todas las materias posibles (Villalba y Martin, 2004).

Aunque el marco legislativo actual no incorpora explicitamente a los incendios forestales en los
contenidos educativos de la ensefianza primaria y secundaria (LOMLOE, 2020), su estructura
competencial y la flexibilidad curricular permitiria su integracion a través de las competencias
especificas, los criterios de evaluacion y los saberes basicos de materias como Ciencias Sociales en
Educacién Primaria (RD 157/2022) y Geografia e Historia en la Educacion Secundaria Obligatoria (RD
217/2022). Estos apartados incluyen referencias al cambio climdtico, la sostenibilidad, la gestion del
territorio, la proteccion civil y los riesgos naturales y antrdpicos, lo que posibilita trabajar los incendios
forestales como un estudio de caso interdisciplinar y contextualizado. En este sentido, tal como sefialan
Morote y Olcina (2024), la ensefianza de los riesgos naturales desde la Didactica de la Geografia
constituye una oportunidad para desarrollar una educacion territorial critica y aplicada, en la que los
incendios forestales pueden abordarse de manera transversal y significativa.

Tenemos presente, por lo tanto, que debido a la gravedad y amplitud de la incidencia del
fenémeno que nos atafie, es fundamental conseguir una mayor implicacion social en la prevencion y
restauracion, tanto en lo que concierne a implicar a mayor cantidad de actores sociales como a la
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implicacion y capacidad de accion que estos puedan tener. Es asi como resulta crucial la alianza con la
dimensién educativa: nos da acceso a un amplio publico susceptible de preocuparse y con capacidad de
accion presente y futura.

Para conseguir el objetivo de mejorar la comunicaciéon y promover una mayor implicacion social
frente a los incendios forestales, existen diferentes metodologias con amplio potencial educativo. En
nuestro caso, la aproximacién metodolégica que se ajusta adecuadamente a este proposito es el
Aprendizaje-Servicio (ApS), que consiste en que el estudiantado pone en préactica conocimientos
especificos mediante su participacion en un proyecto aplicado y colectivo orientado a satisfacer una
necesidad social o ambiental (Deeley, 2016). Diversos estudios han mostrado que esta metodologia
constituye una herramienta eficaz para la formacion en competencias vinculadas al desarrollo sostenible
y la vinculacidon comunitaria en la educacion superior. En particular, el trabajo de Rodriguez-Zurita et
al. (2025) destaca el potencial del ApS para integrar los objetivos curriculares con los retos
socioambientales reales, fortaleciendo el compromiso civico, la conciencia ecoldgica y la transferencia
de conocimiento entre universidad y comunidad.

En esta metodologia, los estudiantes dan sentido a lo que aprenden porque es necesario para
cumplir un servicio, al tiempo que se reconoce como un actor relevante en la resolucion de un problema
social. Lo que hace distintivo al ApS es la toma de responsabilidad por parte del alumnado: su accion
compromete no solo su calificacion y aprendizaje, sino también su capacidad de contribuir a la
resolucion de un problema socioambiental clave (Garcia-Romero y Salido-Herba, 2022), asumiendo un
papel de agente transformador dentro de la sociedad. Por tanto, se vincula no solo el aprendizaje, sino
también el desarrollo identitario de la ciudadania a un cometido social relevante (Garcia-Romero y
Lalueza, 2019).

En el caso de Plantando Cara al Fuego (de aqui en adelante, PCF), este cometido es la mejora
de la concienciacion social frente a los incendios forestales, y esta metodologia permite tejer redes de
colaboracion entre propietarios, administracion, jovenes y centros de formacion, ampliando la capacidad
de presencia y accion en el territorio (Souza-Alonso et al., 2024). Ejemplo de ello son algunos proyectos
que estan enmarcados dentro de PCF, pero que no se encuentran analizados en el presente articulo, que
abordan multiples aspectos relativos a los incendios forestales, podemos destacar: restauracion de
bosques autdctonos de zonas quemadas, con sus correspondientes tratamientos selvicolas para su
correcto mantenimiento, ademas de la gestion del “Visor da Xunta” y Catastro para localizar las
viviendas del alumnado participante (Torres et al., 2023); actividades para controlar la poblacion de
especies invasoras en el Distrito de Aveiro (Portugal), para reducir sus impactos ecoldgicos y sociales y
restaurar areas para mejorar su capacidad de regeneracion tras futuros incendios forestales (Maia ef al.,
2023); estudio de recuperacion de la vegetacion en zonas incendiadas de alta severidad mediante el
modelado de ecosistemas usando sensores remotos y datos de campo (Garcia-Piqueras et al., 2023);
encuestas a la poblacion de la Sierra de la Cabrera (Ledn, Espafia) para comprender el impacto y
preocupacion social que generan los incendios forestales, seguido de una evaluacion de los efectos que
éstos causan en la biodiversidad y la posterior divulgacion de resultados (San Juan et al., 2023); creacion
de programas de radio participativo (ForestFM), a través del cual los jovenes participantes promocionan
actitudes civicas, por lo que toman el papel de investigadores que recopilan la informaciéon necesaria
para transmitir y de “embajadores” de comportamientos que reducen el riesgo de ignicion (Azevedo et
al., 2023).

2. Objetivos

El objetivo general de este trabajo es describir 35 proyectos enmarcados dentro de la iniciativa
de alcance nacional Plantando Cara al Fuego, a través de los cuales se buscd mitigar problematicas
reales vinculadas a los incendios forestales e identificadas en las distintas comunidades autonomas,
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implementando la estrategia de innovacion educativa Aprendizaje-Servicio (ApS). Ademas, se mide y
analiza el impacto social y ambiental de estos proyectos mediante diversos indicadores.

En este contexto, se plantearon los siguientes objetivos especificos:

1. Recopilar 35 proyectos pertenecientes a la iniciativa Plantando Cara al Fuego, llevados a cabo
entre 2020 y 2025, y agruparlos en cinco categorias en funcion de la tematica de sus acciones:
prevencion, restauracion, formacion, multidisciplinar y difusion.

2. Describir los proyectos recopilados, detallando la naturaleza de las actividades ejecutadas y
cuantificando el alcance e impacto ambiental y social obtenido mediante distintos indicadores.

3. Analizar, en funcién de las categorias establecidas, la distribucion de proyectos desarrollados a
nivel nacional en PCF.

4. Determinar el nimero de alumnos tutores implicados, de participantes, de productos académicos
generados y de empresas colaboradoras en funcion de la categoria de proyecto.

3. El proyecto Plantando Cara al Fuego
3.1. Origen de la iniciativa

Esta iniciativa surge en Galicia, region situada en la zona de transicion climatica atlantico-
mediterranea, que apenas representa el 6% del territorio espafiol, pero presenta una incidencia
particularmente elevada de incendios forestales. Debido a su amplia ocupacion forestal y de formaciones
de matorral, aproximadamente un tercio de los incendios del pais tienen lugar en esta region (Fernandez
y Vega, 2016), destacando especialmente la presencia de grandes incendios (>500 ha) (Gobierno de
Espaiia, 2019). Estos datos posicionan a la region, junto con el norte-centro de Portugal, como una de
las zonas con mayor recurrencia de incendios y superficie afectada de toda la cuenca Mediterranea (San
Miguel-Ayanz et al., 2019). En esta problemadtica, que es multifactorial, confluyen factores ambientales
como la fragmentacion de habitats, homogeneizacion del paisaje y proliferacion de monocultivos
forestales exoticos que incrementan la continuidad del combustible junto con dinamicas
socioecondmicas negativas como el despoblamiento rural, abandono de tierras y cambios en los usos
del suelo. Ademas, las proyecciones climaticas parecen indicar que esta tendencia se agravara en los
proximos afios debido al cambio climatico, la despoblacion y las transformaciones en la gestion del
territorio (Turco et al., 2018; Maes et al., 2020).

Ante este panorama, en 2016 surge la iniciativa de innovacion educativa Plantando Cara o
Lume (PCL, en gallego) como un proyecto local y participativo dirigido a educar a la poblacion gallega
sobre la problematica de los incendios forestales y a potenciar la participacion social en la respuesta.
Asi, este proyecto regional sirvio como germen y punto de partida del proyecto nacional Plantando
Cara al Fuego (PCF) (https://www.plantandocaraalfuego.org), ampliando la iniciativa a nivel nacional
e incluyendo inicialmente instituciones de otras tres comunidades auténomas (Madrid, Andalucia y
Castilla-La Mancha). Esta ampliacién aument6 notablemente la diversidad tematica, la interaccion entre
participantes y la representatividad de los resultados. En todos los casos, los proyectos usaron el
Aprendizaje-Servicio (ApS) como herramienta educativa (Souza-Alonso et al., 2024).

En el proyecto PCF se trabaja generalmente “en cascada”, lo cual implica que, una vez que se
formula el proyecto y se disefian acciones, son las/os estudiantes denominados estudiantes tutoras/es
quienes toman el mando, lo dinamizan y desarrollan en conjunto con otro alumnado que participa en las
diferentes acciones. Aunque corresponde también al profesorado establecer y organizar la relacion con
socios comunitarios como propietarios y administracion, también el estudiantado tutor participa de esta
colaboracion en las acciones concretas. De esta forma, se orquesta una forma de cuidado del territorio
con diferentes agentes sociales implicados, con impacto social y rigor académico. En esta, el
estudiantado tutor esta en el centro, formandose como futuras/os profesionales comprometidos con el
bienestar ambiental.

Cuadernos de Investigacion Geografica, 51 (2), 2025, pp. 173-202 179


https://www.plantandocaraalfuego.org)/

Cobo-Sanchez et al.

A continuacion, describiremos el conjunto de proyectos llevados a cabo dentro de la iniciativa

Plantando Cara al Fuego, que hemos desglosado en diferentes categorias en funcion de la naturaleza
de sus acciones (Fig. 1): prevencion (Tabla 1), restauracion (Tabla 2) y formacion (Tabla 3). Teniendo
en cuenta que algunos de los proyectos poseen una naturaleza multidisciplinar, es decir, desarrollan
actividades que pueden encajar en varias categorias, hemos incluido una categoria extra denominada
proyectos multidisciplinares (Tabla 4). Asi mismo, hemos recopilado también algunos eventos de
divulgacion y transferencia que, aunque no son actividades de ApS como tal, si incluyen actividades de
difusion relacionadas (Tabla 5).

Figura 1. Imagen descriptiva de un tipo de paisaje en mosaico donde se indican los principales lugares de
impacto hacia donde se enfocan las diferentes tipologias de proyectos implementados en Plantando Cara al
Fuego y abordados en este trabajo: 1 - proyectos de prevencion, 2- proyectos de restauracion, 3 - proyectos

de formacion, 4 - proyectos multidisciplinares y 5 - actividades de divulgacion y educacion.

Tabla 1. Descripcion de los proyectos de la categoria 1 (Prevencion y gestion de paisajes).

Codigo Grl.lpo y Estudiantes Estl.ld.lantes Agentes externos Problema a resolver
localizaciéon tutores/as participantes
Grado Superior
de Gestion . .,
Doctorandos, Desinformacion sobre
estudiantes del Forestal y del uemas prescritas
ECOFOR , Medio Natural duemas presers
Master en (necesidad educativa y
(UCLM) ., (Centro Integrado .. . . ,
P.1 . Ingenieria de - Técnicos de Infocam | social), favoreciendo asi
Castilla-La de Formacion PO
Montes y del Grado . la resiliencia en nuestros
Mancha ., Profesional .
en Ingenieria montes (necesidad
Aguas Nuevas, .
Forestal ambiental)
Aguas Nuevas,
Albacete)
Comunidade de Evaluacion del efecto de
Estudiantes del Montes en Man actividades de control y
UXAFORE . ) .y .
P2 S (USC) Grado en Ingenieria Alumnado del Comun (CMVMC) gestion de la especie
: Galicia’ Forestal y el Medio IES O Castro de Teis y invasora Acacia
Natural Comunidade de melanoxylon (necesidad
Montes de Saians ambiental)
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Tabla 2. Descripcion de los proyectos de la categoria 2 (Restauracion y proteccion post-incendio).

Estudiant Estudiant
Codigo G".lpo y studiantes s 1.1d.1an es Agentes externos Problema a resolver
localizacion tutores/as participantes
Direccién de Parques
Naturales, Direccion
de Montes, agentes de
Estudiantes de los las 'Consel'lerlas de . ,
Medioambiente y de Gestion selvicola para
Grados de . e
. Medio Rural (Xunta promover la resiliencia
Ingenieria Forestal .. . .
. de Galicia), Empresas | del ecosistema y reducir
y del Medio . o .
. , de turismo, ONGs la incidencia de los
Natural, Biologia, . . .
CC de la Educacion (Amigos da Terra, incendios forestales
UXAFORE CC de Ia Estudiantes y WWF-Adena), (necesidad ambiental) y
R.1 S (USC) Coilnunicaci(’)n vecinos de la Asociacion Fonte demostrar la
Galicia . , Y zona Fria, IES Terras do compatibilidad de
Periodismo. Master . .
., Xallas, Asociacion conservacion y
en Ingenieria de . .
, PlaBaLi, aprovechamiento de
Montes. Master de .
.. Mancomunidad de recursos forestales
Actividades : .
. Montes del Concello (necesidad educativa y
Educativas en la o .
Naturaleza de Muiiios, Concello social)
de Lobios, Plataforma
Baixa Limia y la
Empresa Forestal “O
Quinxos”
Estudiantes d.e ! , Falta de sensibilizacion
Grado en Ingenieria .
ambiental acerca de la
Forestal y del Alumnado del problemética de los
UXAFORE Medio szltural ydel | Colegio Publico | Fundacion Condado incendios forestales y de
Master Integrado (CPI) | de Taboada y personal .
R.2 S (USC) L , s conocimiento de la
Galicia Universitario en Santo Tomé do del Distrito Forestal importancia de las
Direccion de Carballo de VIII (Terra de Lemos) .p ,
.. especies autoctonas de la
Actividades Taboada . .
. zona (necesidad social y
Educativas en la ‘
educativa)
Naturaleza
Alto riesgo de erosion,
. desprendimiento y
UXAFORE Gr]:Zt)ugrlla?;eser?gria [?glglr:;z(c)iséie Agentes de la escorrentia en distintos
R.3 S (USC) & .. Conselleria del Medio puntos del PN Serra do
.. Forestal y del Primaria y . .
Galicia Medio Natural Secundaria Rural Courel incendiadas en el
2022 (necesidad
ambiental)
Doctorandos,
estudiantes del
Master en o
ECOFOR Ingenieria de Aéir?:;cg)odzez Técnicos de Desinformacion acerca de
(UCLM) Montes y de los , INFOCAM y el la problematica de los
R4 . IES Tomas . « . .
Castilla-La Grados en , Vivero “El incendios forestales
., Navarro Tomas R . .
Mancha Ingenieria Forestal (Albacete) Sembrador (necesidad educativa)
y del Medio Natural
y en Maestro de
Educacion Primaria
Seccion de Gestion de
Montes, Servicio
Provincial D imient 1
FUEGOSO Alumnado del Alumnado del rovincial de Vesc.onoc1m1en odela
S Zaragoza y el técnica del acolchado
R.S L Grado en Ciencias Grado en Departamento de (mulching), asi como sus
’ (UNIZAR) Ambientales de Ciencias part &) .
Aragoén Ccursos superiores Ambientales Agricultura, pros y contras (necesidad
Ganaderia y Medio educativa)
Ambiente del
Gobierno de Aragén
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Tabla 3. Descripcion de los proyectos de la categoria 3 (Formacion).

Estudiant Estudiant
Cédigo Gr.upo.),r studiantes s 1.1d.1an e Agentes externos Problema a resolver
localizacion tutores/as participantes
Instituto
Mixto de Desconocimiento sobre la
Investigacion Estudiantes del Estudiantes del Problqmatlca de los
en Grado en . incendios forestales,
C . ., Colegio La Salle de .
F.1 Biodiversidad Ingenieria - desmontando mitos que
La Felguera y del . .
(IMIB), Forestal y del IES David Vazauez tiene la sociedad
CSIC- Medio Natural qd (necesidad social y
UniOvi-PA. educativa)
Asturias
Estudiantes del
IS;Zi(i)e:; Falta de prevencion y
WWEF Espafia . defensa contra los
- UXAFORES Fore'stal y del Estudlfmtes del TES WWEF Espafia y incendios forestales en
Medio Natural, Cidade de . .. .
F.2 (USC) L, Comunidad de Galicia (necesidad
.. Maestro en Antioquia e IES o .
Galicia - .y . Montes de Pifioi ambiental) y de
. Educacion Lucus Augusti C
Madrid .. concienciacion ciudadana
Primaria, (necesidad educativa)
Periodismo y
Econdmicas
Centro de Defensa
del Feugo,
Servicio
Estudiantes del Alumnado de 5°y Ter.rltorlal d cl Falta de nociones por
Grado en 6° de Educacion Medio Ambiente arte de las nuevas
BIERSOFT > e Baueas en Leén, BRIF y parte €¢
Ingenieria Primaria y 1° de generaciones de las
(ULE) ., EPRIF de .
F.3 . Forestal y del Educacion consecuencias de los
Castillay . . TRAGSA- . .
, Medio Natural y | Secundaria. Un total . incendios forestales
Le6n .. MITECO, Unidad . .
de Ciencias de 35 centros . (necesidad social y
. . . Militar de .
Ambientales destinatarios . educativa)
Emergencias
(UME) y
Fundacion Pau
Costa
Escasez de informacion
CEIP Heroinas de sobre autoproteccion
Facultad de Salvora (Ribeira), Agentes frente a incendios
F.4a Biologia Estudiantes del CEIP Raifia Fabiola | medioambientales forestales y como
) (USC) Grado en Biologia | (Santiago) y CEIP del Distrito proteger a los ecosistemas
Galicia Camiflo de Santiago Forestal de los efectos negativos
(O Pino) de los mismos (necesidad
educativa y social)
Estudiantes de 4° de Falta de sensibilizacion
laESOy 1°de sobre la importancia de la
Facultad de Bachillerato del IES Agentes prevencion de los
F.4b Biologia Estudiantes del Terras do Xallas medioambientales | incendios forestales y de
) (USC) Grado en Biologia | (Santa Comba)y de del Distrito las acciones de
Galicia 4°dela ESOy 2°de Forestal emergencia en zonas
Bachillerato del IES quemadas (necesidad
Leliadoura (Ribeira) educativa y social)
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Codigo Gr'upozf Estudiantes Esn.ld.lantes Agentes externos Problema a resolver
localizacion tutores/as participantes
CEIP Manuel
Peleteiro, CEIP Desconocimiento sobre el
Lamas de Abade, riesgo que suponen los
Facultad de 1IES Eduardo Agente incendios forestales, los
F5 Biologia Estudiantes del Pondal, IES Lasalle medioambiental efectos negativos que
’ (USC) Grado en Biologia (todos ellos de del Distrito generan en los
Galicia Santiago de Forestal ecosistemas y como
Compostela) e IES reducirlos (necesidad
Terras do Xallas educativa y social)
(Santa Comba)
Estudiant 1 .
s udrlan es de Pau Costa Falta de gestion forestal
UB y Pau Master en . . .
Costa Planificacion Foundation y (necesidad ambiental) y
F.6 . .. Alumnado de CEIP Bombers de la desconocimiento de como
Foundation Territorial y . . .
N ., Generalitat de comunicar el riesgo
Catalufa Gestion Catalunya (necesidad educativa)
Ambiental uny ueatty
G .
rupo' , . Carencia de
Restauracion Estudiantes del .
L . conocimientos sobre
Ecologica, Grado en Ciencias . o . ,
upo CCEE Ambientales v en Estudiantes de 6 piroecologia y la
F.7 Emp y del CEIP Gomez - regeneracion natural de
& Maestro de
s . Moreno (Granada) las zonas quemadas
Sostenibilidad Educacion (necesidad educativa
(UGR) Primaria ial) Y
Andalucia s0¢
Mast
asteren Master en Recursos
Recursos o -y
GIMENA . Territoriales y . Escasez de formacion en
Territoriales y . Fundacion Oso e ., .
F.8 (8[®)] . Estrategias de sensibilizacion ambiental
. Estrategias de . Pardo . .
Cantabria . Ordenacion de (necesidad educativa)
Ordenacion de o
. cursos inferiores
cursos superiores
. Bajo nivel de formacion
CONSELLER Estudiantes de los educativa sobre incendios
. Grados en . .
IA DEL . especiales, especialmente
MEDIO Ingenieria en los nucleos mas
Forestal y del Estudiantes de AFundacion (obra
9 RURAL; Medio Natural colegios social Abanca) vulnerables, con
UXAFORES . y & despoblacion y falta de
en Ingenieria .
(USC) , relevo generacional
Galicia Agricola y del (necesidad educativa
Medio Natural . y
social)
Tabla 4. Descripcion de los proyectos de la categoria 4 (Proyectos multidisciplinares).
= Grupo lider Estudiantes Estudiantes
Codigo y . . Agentes externos Problema a resolver
S, tutores/as participantes
localizacion
Estudiantes de los CICI.O Forr.natlv.(f
o superior, Direccion
Grados en Ingenieria ..
. Técnicos de Parques
Forestal y del Medio
. ] forestales, Naturales, ..
Natural, Biologia, . ., Desconocimiento del
. profesores, Direccion de
Ciencias de la ropictarios Montes. Empresas papel relevante del suelo
UXAFORE | Educacion, Ciencias prop ’ ©8, Tipre en el ecosistema y como
., ONGs y de turismo, Amigos
M.1 S (USC) - de la Comunicacion y . protegerlo tras un
L. . , estudiantes de da Terra-ONG, . - .
Galicia Periodismo y Master . L incendio (necesidad
en Ingenieria de Primaria, Asociacion Fonte- educativa, social
& Secundaria y Fria, WWF-Adena, L y
Montes y de . ambiental)
.. Ciclos IES Terras do
Actividades . .
. Formativos Xallas, Comunidad
Educativas en la
Naturaleza de Montes,
Asociacion PlaBaLi

Cuadernos de Investigacion Geografica, 51 (2), 2025, pp. 173-202

183



Cobo-Sanchez et al.

L. Grupo lider Estudiantes Estudiantes
Codigo y . . Agentes externos Problema a resolver
S, tutores/as participantes
localizacion
Estudiantes de los
Grados en Ingenieria Bajo nivel de formacion
Forestal y del Medio Agentes de la en comunicacion sobre
UXAFORE Na'tural, Ingemerlg Ciclo Formativo Co.nsellerlha de 1ncer'1d10s forestgles
Agricola y del Medio . Medio Ambiente y (necesidad educativa) y
M.2 S (USC) - . , Superior del IES . ..
Galicia Rural, Biologia, Lucus Augusti del Medio Rural de conocimiento en las
Ciencias de la £ (Xunta de Galicia) y casuisticas que los
Educacion, Ciencias Camping O Courel generan (necesidad
de la Comunicacion y formativa y ambiental)
Periodismo
Estudiante del Master Agentes de la
Universitario en Alumnado de Conselleria de Zona con alta recurrencia
UXAFORE . ., ., . . .
Direccion de Educacion Medio Rural (Xunta | de incendios forestales no
M.3 S (USC) - .. . . .
Galicia actividades Infantil y de Galicia) y restaurada (necesidad
Educativas en la Primaria Comunidad de ambiental)
Naturaleza Montes Local
Direccion de
Parques Naturales,
Xunta de Galicia,
Estudiantes de los Empresas de
Grados en Ingenieria turismo, ONGs
Forestal y del Medio Amigos da Terra 'y
Natural, Biologia, WWF-Adena,
Ciencias de la Estudiantes de Asociacion Fonte- Vulnerabilidad de las
UXAFORE Educacion, Ciencias Educaciéon Fria, Asociacion oblaciones de Prunis
M4 S (USC) - de la Comunicaciony | Secundariay de PlaBaLi, P . '
.. .. i ., . lusitanica (loro)
Galicia Periodismo y Master Formacion Mancomunidad de . .
o . (necesidad ambiental)
en Ingenieria de Profesional Montes del
Montes y de Concello de
Actividades Muifios, Concello
Educativas en la de Lobios, la
Naturaleza Plataforma Baixa
Limia y la Empresa
Forestal “O
Quinxos”
Estudiantes del . . Riesgo de erosion del
, ., Instituto Nacional suelo tras incendios
ICIFOR- Master en Ingenieria . L .
Estudiantes de de Investigaciones forestales (necesidad
INIA de Montes y FP del o , .
M.5 . 3°dela ESO del | Agricolas (CSIC)y ambiental) y
(CSIC) - Grado Superior de . . ..
; ., IES El Escorial Asociacion de desconocimiento de este
Madrid Gestion Forestal y del . .
. Verde (necesidad educativa y
Medio Natural )
social)
Estudiantes del Grado -
., Desconocimiento de las
en Comunicacion Agentes acciones que se estan
UXAFORE | Audiovisual y Doble Seent d o
medioambientales llevan a cabo para mitigar
M.6 S (USC) - Grado en - o
. . de la Xunta de la problematica de los
Galicia Comunicacion .. . .
.. Galicia incendios forestales
Audiovisual y (necesidad social)
Periodismo
Estudiantes de
5° de Educacion
Estudiantes de los Prgr(l)zlizlai:el Proteccion Civil del Falta de concienciacion
Master en Ingenieria g Ayuntamiento de de la responsabilidad en
UCoO - Cervantes y de , . .
M.7 , de Montes y de o Cordoba y Grupo de | caso de incendio forestal
Andalucia . 2° Curso de FP ; . . R
Gestion del Fuego en . Voluntarios de Siete | en la Sierra de Cordoba
.. de Emergencias . . .
Paisajes Forestales .y Fincas (necesidad social)
y Proteccion
Civil del Centro
Ilema
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L. Grupo lider Estudiantes Estudiantes
Codigo y . . Agentes externos Problema a resolver
S, tutores/as participantes
localizacion
Estudiantes de
Estudiantes de los FP de Grado Desinformacion
ICIFOR- . Superior de ciudadana de la
INIA Grado en Ingenieria Gestion Forestal importancia de saber
M.8 Forestal y en . Oficina ApS (UPM) .p. . .
(CSIC) - Ineenieria del Medio y del Medio convivir con los incendios
Madrid & Natural Natural y de 2° forestales (necesidad
U Bachillerato IES social)
El Escorial
Estudiantes de
4°de1a ESOy Desconocimiento de los
Biologia Estudiantes del Grado de 1°de incendios forestales en las
M.9 (USC) - en Ingenieria Bachillerato del - nuevas generaciones
Galicia Informatica IES Terras do (necesidad educativa y
Xallas (Santa social)
Comba)
Estudiantes del Grado . EPRIF-TRAGSA.’
. Estudiantes del | Guardas del Medio . .
en Ingenieria Forestal . . Carencia de conocimiento
(IMIB), . Colegio Rural Natural y Vivero . .
y del Medio Natural y de contenidos variados
CSIC- , Agrupado Alto Forestal de la Mata . .
M.10 . del Master en R . ., sobre incendios forestales
UniOvi-PA , Nalon (concejos (Consejeria de . .
. Geotecnologia y ) . y medidas para mitigarlos
- Asturias de Laviana y Medio Rural y . .
Desarrollo de . . (necesidad educativa)
Provectos SIG Sobrescobio) Cohesion
Y Territorial)
Alumnado de Bajo conocimiento sobre
UXAFORE | Estudiante del Grado diversas Agentes de la incendios forestales en la
M.11 S (USC) - en Ingenieria Forestal titulaZiones de Conselleria del comunidad universitaria
Galicia y del Medio Natural Medio Rural (necesidad social y
laUSC :
educativa)
Propietarios
particulares y de
Explotaciones
Ganaderas, CEIP do
Xurés,
Estudiantes del Grado Mancomunidade de L,
. Falta de concienciacion
de Comunicacion Montes da Serra do ciudadana sobre los
UXAFORE Audiovisual y del Sociedad. en Xurés, Xunta impactos aue tiene en la
M.12 S (USC) - Master en Direccion enera’l Reitora de Montes oli)lacic')nqlos incendios
Galicia de Actividades & de Rio Caldo, P forestales (necesidad
Educativas en la Comunidade de social)
Naturaleza Montes Serra de
Queguas de
Entrimo,
Ecoturismo Xurés y
Agente Conselleria
de Medio Rural
Estudiantes del Grado . Falta de visibilidad del
en Ingenieria Forestal Usuarios de las royecto PCF y de la
UXAFORE gente . redes de Plantando proy i Y
y del Medio Natural y Sociedad, en problematica d ellos
M.13 S (USC) - . Cara al Fuego y . .
.. Ciencias de la general . incendios forestales
Galicia . Subscritores de la .
Comunicacion del (necesidad cultural y
. Newsletter .
Periodismo social)
Educadoras
Estudiantes de ambientales de la
ECOFOR Estudiante del Master 1°de empresa Orthem y Desconocimiento sobre
M.14 (UCLM) — en Ingenieria de Bachillerato del la Unidad de piroecologia y las labores
) Castilla-La Montes y IES Francisco Defensa Contra de selvicultura preventiva
Mancha Doctorandas Salcillo Incendios Forestales (necesidad educativa)
(Alcantarilla) (UDIF) de la
Region de Murcia

Cuadernos de Investigacion Geografica, 51 (2), 2025, pp. 173-202

185



Cobo-Sanchez et al.

. Grupo lider Estudiantes Estudiantes
Codigo y . . Agentes externos Problema a resolver
S, tutores/as participantes
localizacion
Doble Grado en Municivalidad de Refuerzo de actividades
UXAFORE | Ingenieria Agricolay | Estudiantes del Villaiueva de educacion ambiental,
M.15 S (USC) - del Medio Rural e Doble Grado de Y para prevenir incendios
.. ., o SERIDA, empresa .
Galicia Ingenieria Forestal y | cursos inferiores de ouias local forestales (necesidad
del Medio Natural © guias focales educativa)
Falta de concienciacion
de la importancia de los
UMH — .
Graduados en Sociedad, en suelos y el efecto que
M.16 Com. . . -
. Ciencias Ambientales general causa el fuego sobre estos
Valenciana . .
(necesidad social y
educativa)
Estudiantes de Bajo conocimiento del
Biologia . 1° de la ESO del J
Estudiantes del Grado valor que alberga en la
M.17 (USC) - . , IES Punta - :
- en Biologia . Sierra de la Capelada
Galicia Candieira (n idad educativa)
(Cedeira) eces educativ
Agentes de las
. Consellerias de .,
Estudiantes de los . : Degradacion del suelo,
., Medioambiente y de .
Grados de Ingenieria . causado por la erosion
. Medio Rural (Xunta
Forestal y del Medio .. que se produce tras un
. . de Galicia), WWF- . . .
Natural, Biologia, incendio, y de la calidad
. Adena, La
Ciencias de la L de las masas de agua de la
.y . Alumnado del Direccion General .
UXAFORE | Educacién y Ciencias . . zona (necesidad
.., CEIP Valle de Patrimonio . i
M.18 S (USC) - de la Comunicacion y , ambiental), ademas del
.. .. , Inclan de Natural, el Concello L.
Galicia Periodismo. Master en x ix desconocimiento de este
., Muifios de Muifios, la . .
Ingenieria de Montes . tipo de impactos
, Sociedad Cultural y ..
y del Master DAEN . , originados por los
. . deportiva Fontefria- . .
Ciclo Formativo Muifios. v la incendios forestales
Superior del IES S Y (necesidad educativa y
Lucus Augusti Comunidade de social)
& Montes Uzal de
Través
. , Falta de sensibilizacion
Biologia . . .
Estudiantes del Grado Sociedad, en ciudadana sobre el
M.19 (USC) - . , - . .
. en Biologia general problema de los incendios
Galicia
forestales

Tabla 5. Descripcion de los proyectos de la categoria 5 (Divulgacion y Educacion).

Cédigo del Lugar de Grupo invitado Naturaleza del . .
. - Tipo de asistentes
evento celebracion participante evento
. Educacién ambiental E.xpr)er.tos sol?re p roccologia y
Santiago de ., didactica (principalmente de la
Todos los grupos para la formacion o,
D.1 Compostela .. . cuenca mediterranea) y
.. participantes ciudadana en .
(Galicia) . . autoridades de la Xunta de
incendios forestales .. . .
Galicia y a nivel nacional
Ciudad Real Sostenibilidad, Expertos e interesados de las
D.2 (Castilla-La ECOFOR (UCLM) ciudadania e ramas medioambiental,
Mancha) innovacion educativa sociologica y didactica
Expertos en incendios forestales
. de diferentes ambitos (ecdlogos,
D3 Salamanca ECOFOR (UCLM) y Problematica de los cartéarafos. sedarafos
) (Castilla y Leon) UXAFORES (USC) incendios forestales g » 8908 ’
educadores, agentes
medioambientales, ...)
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3.2. Descripcion general de los proyectos
3.2.1. Categoria 1: Prevencion y gestion de paisajes

Esta categoria incluye proyectos que se enfocaron fundamentalmente en transmitir
conocimientos centrados en aspectos relacionados con la prevencion, pero sobre todo la gestion previa
de paisajes, con el objetivo de disminuir la presencia e incidencia de incendios forestales (Tabla 1). Esta
categoria recogio los siguientes proyectos:

P.1.- PLANTANDOFUEGO (Albacete, Castilla-La Mancha): Este proyecto ApS arrancé con un
seminario sobre piroecologia y quemas prescritas como medida preventiva contra los incendios,
para gestionar la biomasa forestal mediante el uso de fuego controlado. Después, se llevo a cabo
una parte practica, mediante la ejecucion de una quema prescrita, siguiendo paso a paso el protocolo
para su correcta y segura realizacion, gracias a las directrices de los técnicos de Infocam.

P.2.- Evaluacién de la intervencién comunitaria para la gestion de la especie invasora Acacia
melanoxylon (Vigo, Galicia): Tras la gestion comunitaria y renaturalizacion de un area invadida
por Acacia melanoxylon (proceso continuado a lo largo de 25 afios), este proyecto consistio en el
andlisis del cambio y recuperacion de la vegetacion y de la calidad del suelo a lo largo de las
diferentes fases de transformacion.

3.2.2. Categoria 2: Restauracion y proteccion post-incendio

Esta categoria incluye proyectos centrados en la mejora de los ecosistemas degradados por
incendios, centrando fundamentalmente las actividades en tareas consideradas como restauracion o
recuperacion post-fuego, asi como en el desarrollo de los conocimientos necesarios para llevarlas a cabo
(Tabla 2). Esta categoria recogio los siguientes proyectos:

R.1.- Compatibilizando el desarrollo con la conservacion del Medio Ambiente (Ourense,
Galicia): El proyecto consistio en un desbroce inicial de especies de sotobosque competidoras en
una zona degradada por incendios, seguida de una plantacion de Pinus pinaster micorrizado y de
Castanea sativa, en la cual, actualmente, se siguen desarrollando sus debidas labores selvicolas de
mantenimiento.

R.2.- Creacion de un bosque con especies nativas (Lugo, Galicia): En un rodal colindante con el
emblematico Pazo de Taboada (cedida por la Fundacion Condado de Taboada, Lugo), se llevd a
cabo una jornada de establecimiento de diferentes especies caducifolias autoctonas. Durante la
plantacion se etiqueto cada individuo con el nombre del estudiante que lo planto. Ademas de dicha
plantacion, se desarrollaron actividades divulgativas complementarias, incluyendo la presentacion
de la labor social que desempefia la fundacion, la relevancia de la conservacion de las especies
autoctonas y de su papel ecologico.

R.3.- Restauracion y recuperacion de 55 ha incendiadas en Folgoso do Courel (Lugo, Galicia):
En este proyecto se ejecutaron diferentes medidas de emergencia post-incendio adaptadas a un area
de especial valor de conservacidon, mediante: mulching (esparcimiento de paja u otro material
vegetal, para evitar la erosion del suelo), plantaciones (con las mismas especies que ocupaban la
zona previamente) y construccion de barreras (elaboradas con troncos o rocas, para retencion de
suelo). Para determinar qué estrategia era mas adecuada para cada zona se analizaron previamente
en detalle las caracteristicas y necesidades de cada una de ellas.

R.4.- RESTAURAINCENDIO (Albacete, Castilla-La Mancha): Este proyecto const6 de 5 sesiones
dirigidas al alumnado de la ESO: (1) charla inicial formativa sobre piroecologia; (2) dos sesiones
practicas de laboratorio acerca de la importancia de las actuaciones de emergencia en zonas post-
incendio; (3) formacion sobre manejo de QGIS para estudiar la severidad en zonas quemadas y
finalmente, (4) una salida a campo a una zona incendiada (incendio del Talave 2021), donde se
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pudieron comprobar la efectividad de diferentes actuaciones de emergencia mediante la aplicacion
de mulching y fajinas.

R.5.- El acolchado de paja como protector del suelo quemado: aplicacion del método ApS
(Zaragoza, Aragon): En esta actividad, estudiantes del grado de Ciencias Ambientales aprendieron
la importancia, ademas de los pros y contras, del acolchado de paja como medida de emergencia de
las zonas post-incendio. A nivel practico, tras la formacion los estudiantes realizaron practicas de
laboratorio para comprobar su efecto frente a un evento de lluvia intensa.

3.2.3. Categoria 3: Formacion

Esta categoria incluye proyectos centrados principalmente en la mejora del grado de

conocimiento y capacidades técnicas de aquellos/as implicados/as en aspectos relacionados con los
incendios forestales (Tabla 3). El criterio que delimita si un proyecto pertenece a la categoria de
formacion o de divulgacion lo establecemos en que existe un grupo de estudiantes tutores/as que lidera
una accion que va dirigida a un grupo de participantes procedentes de centros no universitarios. Esta
categoria recogio los siguientes proyectos:

188

F.1.- Derribando falsos mitos de los incendios forestales (Asturias): Las sesiones de este proyecto
fueron charlas disefiadas e impartidas por futuros ingenieros forestales al alumnado de diferentes
centros educativos (Colegio La Salle, la Felguera, e IES David Vazquez Martinez, Pola de Laviana).
Estas charlas abordaron aspectos relacionados con los principales mitos acerca de los incendios
forestales. A modo de evaluacion para los estudiantes participantes se realizo un Kahoot.

F.2.- Recuperacion de zona incendiada en el entorno del Parque Natural Baixa Limia-Serra
do Xurés (Ourense, Galicia): Proyecto compuesto por tres acciones: primero, tratamientos
selvicolas para la reduccién del combustible que favorezca el crecimiento de arbolado y el
establecimiento de vegetacion nativa. Posteriormente, se hizo una plantacion con especies
micorrizadas, lo que hace posible un aprovechamiento micologico complementario. Finalmente, a
partir de la informacion obtenida, se redactd un proyecto de mejora del habitat para el Prunus
lusitanica, especie protegida en el PN Baixa Limia-Serra do Xurés.

F.3.- PLANTEMONOS. ApS para prevenir incendios forestales (Leon, Castilla y Leon): El
objetivo de este proyecto era sensibilizar a las nuevas generaciones, mediante talleres relacionados
con diferentes aspectos de los incendios forestales. Dichos talleres estaban enmarcados en diferentes
campafas: #Plantémonos, para al alumnado de Educacion Primaria, y #NoTeQuemes, para
Secundaria. Estos talleres fueron disefiados e implementados por alumnos/as tutores, formados,
previamente, en aspectos relativos a educacion ambiental centrados en prevencion de incendios
forestales.

F.4.- Charlas sobre incendios forestales, causas y consecuencias (A Corufa, Galicia): Este
proyecto ApS se desarrolld en el curso 21/22 y se centr6 en charlas dirigidas a estudiantes de
Educacion Primaria y Secundaria (3.4a 'y 3.4b, respectivamente, en la Tabla 3), donde los estudiantes
universitarios prepararon contenidos especificos relacionados con el impacto negativo que generan
los incendios forestales y los comportamientos civicos que ayudan a evitar su ignicion. Cuando las
condiciones climaticas fueron favorables, se realizaron visitas a zonas quemadas.

F.5.- Actividades de sensibilizacion frente a incendios forestales (A Corufa, Galicia). A lo largo
del curso 23/24, diferentes estudiantes tutores universitarios disefiaron y aplicaron ejercicios de
gamificacion (estrategia didactica de gran efectividad en la ensefianza de la problematica sobre los
incendios forestales) adaptados para alumnado de Educacion Primaria. Para estudiantes de
secundaria se realizaron visitas formativas a zonas post-incendio guiadas por estudiantes tutores.

F.6.- Entender los incendios forestales: herramientas de gestion sostenible y educacion
ambiental (Barcelona, Catalunya): Los alumnos tutores recibieron formacion sobre diferentes
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aspectos tedricos relacionados con los incendios forestales, asistiendo también a la ejecucion de una
quema prescrita, siendo esta una medida preventiva contra incendios. Posteriormente, asistieron a
centros educativos para dar charlas divulgativas acerca de los incendios forestales, principalmente
sobre sus efectos, como minimizarlos con gestion forestal y qué medidas de emergencias adoptar en
zonas quemadas.

F.7.- Vecinos del Fuego (Granada, Andalucia): Estudiantes del Grado en Ciencias Ambientales y
Grado en Educacion Primaria disefiaron e implementaron actividades de divulgacién acerca del
papel que juega el fuego en los ecosistemas junto con actividades de restauracion activa. Estas
actividades se llevaron a cabo en una zona periurbana de Granada (Cerro de San Miguel), incendiada
en 2023, que sirve de recreacion para la infancia de la zona.

F.8.- Incendios Forestales en la Cordillera Cantadbrica (Cantabria): Iniciativa basada en sesiones
formativas de sensibilizacion a estudiantes de Master de primer curso. Este proyecto estuvo
directamente vinculado a un TFM, cuyo autor fue el que lider6 dichas sesiones.

F.9.- Programa educativo para la exposicion Lumes (Afundacién, Abanca) (A Coruiia, Galicia):
Disefio y lanzamiento de un conjunto de actividades basadas en gamificacion, tratando diversos
temas sobre incendios forestales (como el impacto en los ecosistemas, mitos y severidad del fuego
en el suelo) de forma ludica. Estas actividades se desarrollaron en diferentes sedes de Afundacion
(Obra social Abanca).

3.2.4. Categoria 4: Proyectos multidisciplinares

Debido a la naturaleza mixta de muchos de los participantes en los proyectos ApS (alumnos,
profesores, instituciones, entidades participantes), en muchos casos los proyectos no tenian un solo
objetivo o se centraban en una sola tematica, sino que, por el contrario, abordaban diferentes aspectos
(categorias) relacionados con los incendios forestales y por ello se consideran como multidisciplinares
(Tabla 4). Se recogen en esta categoria los siguientes proyectos:

M.1.- Quemando el bosque, quemas parte de ti (Lugo, Galicia): Proyecto ApS conformado por
dos actividades diferenciadas: una parte técnica (identificacion de las distintas zonas de severidad y
eleccion de medidas de emergencia mdas apropiadas en diferentes zonas post-incendio)
complementada con otra actividad educativa (divulgacién acerca de la importancia del suelo, daiios
ocasionados tras un incendio y recuperacion de las zonas quemadas tras la aplicacion de medidas de
emergencia).

M.2.- Incendios y valores naturales de la Sierra do Courel (Lugo, Galicia): Relacionado Similar
al proyecto anterior, se desarrolld un analisis de severidad post-incendio y de identificacion de
causas en una zona quemada. Posteriormente, en otra zona afectada por incendio, se identificaron
especies presentes en la regeneracion natural, asi como posibles acciones de restauracion a
implementar. Finalmente, el proyecto se cerrd con una ruta educativa por la emblematica Devesa da
Rogueira (O Courel).

M.3.- Restauracion y educacion ambiental en el Xurés (Ourense, Galicia): La actividad se
desarrolld en el Parque Natural Baixa Limia, donde la recurrencia de incendios en los ultimos afios
es elevada. En ella, los estudiantes tutores guiaron al alumnado de Educacion Infantil y Primaria en
la reforestacion de una zona incendiada. La actividad finaliz6 con una ruta educativa guiada en la
que se identificaron especies autdctonas de especial relevancia.

M.4.- Custodiando los tesoros (Ourense, Galicia): Este proyecto parti6é de una formacion tedrica-
practica sobre la importancia y resiliencia de la biodiversidad. Seguidamente, se llevo a cabo una
plantacion de individuos de Prunus lusitanica (loro), especie endémica de la region y altamente
vulnerable. Para dicha plantacion, se localizaron inicialmente aquellos lugares mas idoneos para su
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desarrollo. Finalmente, se procedidé a la plantacion con variacion genética, de la cual se esta
realizando un seguimiento a largo plazo, con sus correspondientes tratamientos selvicolas.

M.5.- Restauracion de incendios en la Sierra Norte de Madrid (Madrid): Este proyecto ApS se
inici6 con la evaluacidn de sistemas de autoproteccion contra incendios en urbanizaciones de San
Lorenzo del Escorial, junto con una sesion de resolucion de problemas y puesta en comun final de
conclusiones. Se diseiid e implementd un ensayo demostrativo con parcelas de erosion, para
observar la efectividad de las medidas de emergencia post-incendio, aplicando mulching con
diferentes materiales (aciculas muertas, astilla o vegetacion herbacea regenerada después del
incendio).

M.6.- Comunicacién virtual para Plantar Cara al Fuego (online, &mbito nacional): La finalidad
de este proyecto fue crear elementos audiovisuales que generen impacto y concienciacion social
acerca de la problematica de los incendios forestales. Asi, los productos obtenidos a fueron piezas
de animacién 3D, videos, fotografias y entrevistas, con difusion en redes sociales, con los que
transmitir el desarrollo de diferentes eventos del proyecto.

M.7.- Plantando Cara al Fuego (Cordoba, Andalucia): Este proyecto estuvo formado por una serie
de jornadas destinadas a prevenir incendios forestales en zonas de interfaz urbano-rural. En una
primera jornada se identificaron los riesgos a diferentes niveles (vivienda, urbanizacion y paisaje de
la interfaz). En la segunda, se disefi6 una actividad de gamificacion en una jornada de campo, donde
los participantes tuvieron que resolver una serie de acertijos y problemas relacionados con los
incendios forestales mediante una serie de pistas.

M.8.- FuegoApp: Aplicaciéon mévil para aprender a convivir con los incendios forestales
(Madrid): Primero, los estudiantes tutores disefiaron la aplicacion y su ruta. Seguidamente, se
llevaron a cabo salidas de terreno para verificar su implementacion y establecer puntos clave,
recogiendo informacion relevante que seria luego incorporada a la app. Finalmente, el alumnado del
IES El Escorial cre6 la aplicacion, cuyo producto final fue difundido en redes sociales y, con el cual,
los alumnos de la ESO realizaron una Gymkana.

M.9.- Creacion y desarrollo de una aplicacién movil (A Corufia, Galicia): De forma similar al
proyecto anterior, estudiantes tutores y profesores disefiaron una aplicacioén que fue posteriormente
desarrollada por estudiantes del IES de Santa Comba (A Coruiia). Esta app se centrd en la ensefianza
de contenidos sobre incendios forestales tales como: causas que originan los incendios, impactos
que producen y valores civicos necesarios en la sociedad para disminuir su incidencia. Ademas, esta
aplicacion permite evaluar los conocimientos adquiridos mediante un cuestionario.

M.10.- Sembrando esperanza: restaurando la naturaleza y previniendo incendios (Asturias):
Se disefiaron unas jornadas que combinaron actividades de divulgacion y de restauracion en la zona
de Sobrescobio (Asturias), zona afectada por incendios en 2023. En términos didacticos, se
transmitieron contenidos relacionados con los incendios forestales (causas, impactos, usos del fuego
para prevencion, restauracion de las zonas quemadas y la importancia de conservacién de los
bosques autoctonos) a alumnos de Primaria. Posteriormente, se llevd a cabo una plantacion de
frondosas nativas.

M.11.- Estudio de percepcion acerca del riesgo de incendios forestales. Propuestas de medidas
de concienciacion para evitarlos (A Coruia, Galicia): Esta investigacion desarrollo, en forma de
proyecto ApS, un estudio de percepcion acerca del riesgo de incendios forestales en Galicia mediante
encuestas a estudiantes de diferentes titulaciones de la Universidad de Santiago de Compostela (USC).
Participaron un total de 700 estudiantes. Se concluyd que la comprension general acerca de los
incendios y de la organizacion territorial es relativamente baja, aunque se observd un mayor grado de
conocimiento en el alumnado perteneciente a la rama de Ciencias e Ingenierias.
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M.12.- Memorias vivas de los incendios forestales: una experiencia en el Xurés (Ourense, Galicia):
Este proyecto se basé en un conjunto de entrevistas etnograficas, que abordan las vivencias de
diferentes protagonistas en relaciéon con los incendios recurrentes. Se utilizaron a su vez otras
dinamicas, como las dinamicas de grupo (“Sillas con Historia”). En estas, se fusionan los relatos de
vida y el grupo de discusion, favoreciendo la reflexion y el sentimiento de comunidad. De este
proyecto surge el documental “Cinzas” (Cenizas, en Castellano) como producto final del conjunto de
entrevistas.

M.13.- Diseiio e implementacién de un cambo en la estrategia de comunicacién (online, ambito
nacional): Dentro del programa para la prevencion de incendios Plantando Cara al Fuego, este
estudio abord6 la necesidad de difundir las diferentes secciones del proyecto, para lo que se
desarroll6 una estrategia de elaboracion de materiales en diferentes formatos como: Newsletter con
la plataforma Tinyletter (con gran efectividad), asi como el uso adaptado de redes sociales (X,
TikTok, Instagram y Facebook).

M.14.- Creando sinergias con Murcia: Efectos de los incendios forestales en bosques de
Tetraclinis articulata (Castilla-La Mancha - Murcia): Iniciativa ApS consistente en el disefio y
puesta en marcha de una jornada divulgativa sobre ecologia del fuego. La jornada se inicié con una
charla tedrica sobre piroecologia (efectos de las quemas prescritas, impacto de los incendios,
medidas de emergencia a abordar en zonas post-incendio). Después, se visitaron zonas donde se
implementaban labores de selvicultura preventiva in situ. Para finalizar, se llevo a cabo una practica
para comprender la resiliencia de los sistemas forestales, mediante la elaboracion de un inventario
floristico de la regeneracion natural de una zona quemada.

M.15.- Itinerario cultural-ambiental en el oeste asturiano (Galicia-Asturias): Este proyecto ApS
de una jornada consistio en el disefio € implementacion de una ruta guiada por la comarca de Oscos.
Esta actividad, disefiada por un estudiante tutor, ademas de destacar por su contenido relacionado
con los incendios forestales (centrado en la gestion del paisaje para la prevencion de incendios y
para la preservacion de la biodiversidad), recalcd la importancia de la defensa de los valores
etnogréficos, culturales y econdmicos de la comarca.

M.16.- Taller divulgativo: Donde hubo fuego, ;qué suelo queda? (Comunidad Valenciana):
Actividad de una jornada de campo centrada, principalmente, en la estrategia de senderismo
didéctico. Durante esta jornada, se disefi0 una ruta interpretativa en la cual se recalc6 la importancia
de los suelos como base de los ecosistemas, y los principales efectos de los incendios forestales
sobre éstos. Se destacaron conceptos como la erosion, la pérdida de nutrientes, la dificultad de la
regeneracion natural en escenarios de escasas precipitaciones, la resiliencia de las comunidades
vegetales mediterraneas y su adaptacion al fuego, etc.

M.17.- Capelada: Naturaleza y conciencia (A Corufia, Galicia): Jornada destinada a conocer las
caracteristicas geologicas, floristicas y faunisticas en la Serra da Capelada, comprendiendo asi la
biodiversidad de la zona y su relacion con los incendios forestales. Para ello, estudiantes tutores
disefiaron una actividad dividida en dos partes: una de ellas orientada a la explicacion y comprension
de términos relacionados con los incendios (erosion, mulching, sucesion ecolodgica, etc.) y, una
segunda, donde se destacd la importancia del terreno y su relacion con los incendios.

M.18.- Restauracion y erosion de sistemas forestales del Parque Natural Serra do Xurés
(Ourense, Galicia): Este proyecto abarc6 actividades de diferente naturaleza: inicialmente, se disefid
una sesion de restauracion de una zona post-incendio de la Comunidad de Montes de Pifioi (Serra
do Xurés), mediante la plantacion con castifieiros (Castanea sativa) y carballos (Quercus robur),
junto con pifeiros (Pinus pinaster) en aquellos suelos pocos profundos. En la misma zona se llevo
a cabo un muestreo de aguas de un embalse cercano, para su posterior analisis de calidad en
laboratorio con el objetivo de descartar posibles efectos de contaminacion tras el paso del incendio.
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Finalmente, se implement6 un taller didactico sobre el andlisis y recogida de muestras de vegetacion
en zonas incendiadas.

M.19.- Percepcion ciudadana en materia de incendios forestales (A Coruna, Galicia): Alumnas
del Grado en Biologia elaboraron un cuestionario, para conocer la opinion de la sociedad acerca de
los incendios forestales, mediante la realizacién de entrevistas a lo largo de varias jornadas en
Santiago de Compostela. Recopilada la informacion, las entrevistas fueron editadas y producidas
por las mismas alumnas, obteniendo un video divulgativo como producto final.

.5. Categoria 5: Divulgacion y educacion

Esta categoria no incluye proyectos ApS como tal, sino que recoge diferentes eventos donde se

divulgaron los proyectos o se ofrecieron cursos especificos o talleres de formacion en proyectos ApS
para abordar la problematica de los incendios forestales desde la causa que originan la ignicion,
sensibilizando asi a la sociedad (Tabla 5).

D.1.- Taller Practico Educar para Convivir con el Fuego: evento que supuso un punto de
encuentro para el intercambio de ideas y la creacion de sinergias para el desarrollo de estrategias
orientadas a la formacion y divulgacion en incendios forestales. Tras finalizar dicho evento, se
publico el el libro de resimenes Educar para Convivir con el Fuego (2023) en el que recopilaba los
35 proyectos antes expuestos, entre otros muchos, como producto final de este encuentro entre
participantes.

D.2.- III Congreso Nosotros Proponemos: este evento se bas6 en el programa homoénimo, que
promueve la participacion ciudadana mas joven, fomentando la innovacion educativa, para detectar
problemas que afectan a un territorio (especialmente centrado en Castilla-La Mancha) y abordar
soluciones para su mitigacion.

D.3.- XI Congreso FuegoRED: el proyecto ApS se trasladé en forma de taller educativo, que
arranco con una breve exposicion de casos reales desarrollados principalmente en Galicia y Castilla-
La Mancha, seguido de una parte practica basada en la identificacion de necesidades y disefio de
proyectos con una puesta en comun final.

4. Resultados y discusion

En este apartado, describiremos el impacto a nivel social y ambiental de la iniciativa Plantando

Cara al Fuego, en funcion de las categorias en las que se agrupan los diferentes proyectos ApS que la
componen. En la Tabla 6 se recogen los diferentes indicadores que valoran el impacto social (nimero

de

personas implicadas desde sus diferentes roles) y ambiental (total de hectareas tratadas, ya sea

mediante labores de gestion o de restauracion) que ha generado la iniciativa en sus diferentes ediciones,
al igual que los datos recopilados y con los que hemos obtenido una serie de resultados.

Tabla 6. Descripcion cuantitativa del impacto del proyecto PCF.

N° de Hectareas N° de . N° de TFGs
. N° de . . Revistas,
, proyectos | gestionadas participantes empresas, y
Categoria alumnos . . congresos, NI
por o tutores destinatarios ublicaciones instituciones | TFMs
categoria | restauradas del servicio | P colaboradoras | leidos
Prevencion 2 523 6 122 6 5 2
Restauracion 5 59 26 231 6 17 4
Formacion 9 4.5 124 8233 14 25 1
Multidisciplinares 19 7 114 1535 9 72 7
Total 35 122.8 270 10121 35 119 14
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4.1. Evidencias del impacto de los proyectos

En cuanto a la distribucion de proyectos ApS por categorias, 19 de los 35 proyectos ApS son de
naturaleza multidisciplinar, mientras que solo el 5% de la totalidad de todos los proyectos ApS estan
destinados a actividades de prevencion (Fig. 2). En este punto debemos destacar que la distribucion de
proyectos por categorias parece no ajustarse especificamente con las recomendaciones técnicas
generales, en las que se hacen especial énfasis sobre la necesidad de prevencion. De cualquier forma, la
dominancia de proyectos de tipo multidisciplinar es facilmente comprensible. Teniendo en cuenta la
variedad de actores implicados (estudiantes y profesores de diferentes disciplinas, instituciones,
administracion, empresas), parece logico pensar que existen también diferentes sensibilidades y
voluntades en los proyectos ApS, por lo que estas preferencias se ven reflejadas en el nimero de
proyectos en cada categoria. Por ello, que gran parte de los proyectos, dentro de su propia
heterogeneidad tematica, parece presentar cierta tendencia a intentar resolver una problematica
especifica, mediante un planteamiento que fusiona una formacion tedrica inicial con una
aplicacion/demostracion practica.

Prevencion
5%
R(?hl auracion
14%
Proyectos
multidisciplinares
54%
Fomacidén
27%

Figura 2. Distribucion de proyectos ApS llevados a cabo a nivel nacional (2020-2025) en funcion de las
diferentes categorias definidas.

En términos de extension de area gestionada, la mayor parte de las hectareas tratadas en zonas
forestales recae en los proyectos de las categorias de restauracion, que suponen el 48 % de los 35
proyectos ApS, seguido por el 42% en prevencion.

Referente al elevado porcentaje de hectareas sobre las que se realizd alguna intervencion en
proyectos de prevencion y restauracion, se debe, principalmente, a la naturaleza de estas categorias, que
requieren de este tipo de acciones. No obstante, la dificultad en la gestion de grupos, el limitado
presupuesto y aspectos relacionados con la emergencia sanitaria del COVID-19 (especialmente al
comienzo de PCF) limitaron de forma notable el alcance y la extension de muchos de estos proyectos.
A esto debemos afiadir que las limitaciones temporales de muchos de estos proyectos ApS (duracion de
temporada) hacen dificil la extensién de la intervencion.

En lo que respecta a los 270 estudiantes tutores implicados en las diferentes categorias de la
iniciativa PCF, se aprecia que 124 de ellos (que se corresponde con el 46% del total) participaron en
proyectos de naturaleza formativa, seguido de los multidisciplinares, con un 42% (114 alumnos tutores)
(Fig. 3). El hecho de que estas categorias cuenten con gran cantidad de proyectos explica por si mismo
que el nimero de estudiantes tutores sea mas elevado que en las de prevencion y restauracion.
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Figura 3. Distribucion de alumnos tutores en funcion de cada categoria de proyectos ApS llevados a cabo a
nivel nacional (2020-2025).

Si nos referimos a los participantes destinatarios que reciben el servicio o colaboran en que éste
se lleve a cabo en las comunidades (Fig. 4), su distribucion sigue una dinamica similar al punto anterior,
pero, esta vez, la categoria de formacion alberga a 8.233 de los 10.121 participantes, es decir, un 82%
de la totalidad de los destinatarios de la iniciativa PCF, mientras que los proyectos multidisciplinares
tienen el 15%. Los proyectos formativos tuvieron gran alcance, tanto por su elevado nimero como
también por la facilidad de llevar a cabo actividades online y presenciales. Por otro lado, los proyectos
multidisciplinares contaban, en muchos casos, con una parte de taller formativo en los que era
relativamente sencillo llegar a gran cantidad de personas. Por el contrario, los proyectos sobre
restauracion y prevencion tuvieron un alcance de alumnado mas limitado.

Proyectos multidisciplinares - 1535

Restauracion I 231

Prevencion I 122
0 1000 2000 3000 4000 S000 G000 7000 BOOOD 9000

Figura 4. Numero total de participantes implicados en las actividades clasificadas por categoria de
proyectos ApS.
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En este sentido, es facil comprender que aquellos proyectos que requieren materiales o equipo
especializado (proyectos de restauracion), tienen desplazamientos costosos (zonas post-incendio o con
alto riesgo de incendio) o requieren elevada preparacion técnica (como las quemas prescritas) son mas
dificiles de disenar, implementar y replicar a lo largo de diferentes cursos académicos. Por el contrario,
actividades ApS disefiadas por estudiantes tutores (universitarios) que aplican sus conocimientos del
aula y pueden llegar a estudiantes de centros educativos no universitarios (normalmente cercanos), son
probablemente los proyectos de mayor alcance (en términos absolutos). Si a esto afladimos que durante
la vigencia de la iniciativa PCF, el aporte econémico ha sido limitado, aquellos proyectos donde los
aspectos econdmicos no son limitantes (como es el caso de charlas) seran siempre mucho mas facilmente
adoptados y repetibles a lo largo de diferentes cursos y, por lo tanto, de forma paralela, aumenta la
cantidad de destinatarios alcanzados.

Relativo al nimero de congresos y publicaciones vinculados a proyectos desarrollados en el
marco de Plantando Cara al Fuego, en la Figura 5 podemos observar que, de los 35 productos derivados
de la iniciativa, 14 de ellos se centran, principalmente, en acciones de Formacion (40%) y, en segundo
lugar, encontramos los proyectos multidisciplinares, que se hacen con el 26% de la totalidad, que vienen
a ser 9 de las 35 publicaciones y congresos que tratan la tematica de los proyectos enmarcados en la
iniciativa PCF. El porcentaje restante se reparte, de forma equitativa, entre los proyectos de prevencion
y restauracion.

En el apartado de congresos y publicaciones, las diferencias parecen deberse de nuevo al bajo
numero de proyectos sobre prevencion y restauracion frente a la elevada cantidad de proyectos
multidisciplinares y de formacion. En este caso, algunas de las publicaciones sobre ApS han trascendido
el ambito puramente educativo siendo publicadas en revistas consideradas de alto impacto en el &mbito
de la ecologia de fuego (Souza-Alonso et al., 2024) o la restauracion (Souza-Alonso et al., 2023). De
igual modo ocurre con los congresos; mas alla de participar en reuniones cientificas del ambito educativo
(Edulearn, Congreso de ENCIGA), se ha presentado el uso de la metodologia ApS en prestigiosos foros
internacionales de diferentes disciplinas como restauracion ecologica (European Conference on
Ecological Restoration, SER), ecologia del fuego (FuegoRed), ciencias forestales (9° Congreso Forestal
Espafiol, CFE), o ciencias del suelo (Centennial Celebration and Congress of the International Union of
Soil Sciences, IUSS).

Por otro lado, referente a la distribucion de empresas e instituciones colaboradoras (Fig. 6) en
las cuatro categorias estudiadas, el 61% de las 119 empresas e instituciones totales, se implicaron en
proyectos multidisciplinares, mientras que 25 de estas se centraron en proyectos de formacion (es decir,
el 21%), y seguidos de cerca por las 17 instituciones que destinaron sus esfuerzos a desarrollar labores
de restauracion (suponiendo asi el 14% de la totalidad).

Proyectos multidisciplinares

S _ "

Restauracion

9
6
6
2 4 6 8 10 12 14 16

0

Figura 5. Numero total de los diferentes productos obtenidos (congresos, publicaciones) a partir de los
proyectos ApS clasificados por categoria (2020-2025).
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Figura 6. Numero total de empresas participantes/colaboradoras de los proyectos ApS clasificados por
categoria (2020-2025).

Por ultimo, en cuanto al nimero de TFGs y TFMs defendidos que estan vinculados a alguno de
los proyectos ApS, el 50% de los 14 trabajos defendidos guardan relacion con acciones desarrolladas en
la categoria de proyectos multidisciplinares, mientras que 4 de estos 14 trabajos pertenecen a acciones
de restauracion (29%), valores muy similares al nimero de iniciativas presentes en la categoria de
multidisciplinar, pero superiores para la categoria de restauracion. Esto podria deberse a que, desde la
universidad, muchos grupos de investigacion que lideran y apoyan estas iniciativas tienen especial
interés en el estudio del efecto de los impactos de los incendios y restauracion de zonas quemadas, por
lo que muchos de estos proyectos ApS estan claramente alineados con sus lineas de trabajo. Asimismo,
y a diferencia de otros proyectos ApS (como los de formacion), este tipo de proyectos tienen evidentes
limitaciones practicas como requerir la participacion de empresas/asociaciones que aporten materiales
(plantula) o recursos técnicos (maquinaria o mano de obra especializada).

4.2. Necesidades detectadas y algunas propuestas de mejora

A pesar de los evidentes aspectos positivos de la iniciativa lo largo de estos 5 afios de trabajo conjunto,
también se han podido detectar ciertas limitaciones y elementos susceptibles de mejora.

i) Probablemente, el elemento mas limitante, y unos de los aspectos mejorables destacado también
en las evaluaciones de los participantes, es la limitacion temporal de muchos proyectos. La
mayoria de las iniciativas se desarrollan a lo largo de un curso académico, hecho que impide
consolidar grupos de trabajo, extraer resultados mas solidos y realizar seguimientos anuales. Si
bien es cierto que la continuidad temporal no es requisito imprescindible (aunque deseable) de
los proyectos ApS, es logico pensar que los proyectos con base comunitaria que tienen mayor
aceptacion son mas susceptibles de ser replicados, o que esas comunidades facilitaran en el
futuro su colaboracion para nuevos proyectos. En esta linea, el hecho de que en muchos casos
partalos proyectos ApS parten de una necesidad real estimula el interés, la participacion social
y mejora la respuesta de la comunidad a las actividades propuestas.

ii) Otro aspecto clave a mejorar por parte de la iniciativa es la limitacion de la capacidad de analisis
global. Hasta el momento no se ha evaluado si el desarrollo de estos proyectos ApS se traduce
en cambios conductuales efectivos y duraderos en el largo plazo. Més allé de la evaluacion del
proyecto ApS y de las valoraciones individuales y colectivas a corto plazo de los participantes
(hectareas intervenidas o TFGs defendidos, etc.), seria necesario incorporar indicadores
robustos a largo plazo que vinculen las acciones educativas con reducciones concretas en la
incidencia de incendios y/o mejoras en la regeneracion posterior de los ecosistemas. Sin
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embargo, este no es un problema especifico de este proyecto sino mas bien una limitacion
inherente a gran parte de las actividades de concienciacién ambiental.

iii) Mejorar la estrategia de diseminacidn de hallazgos y principales resultados obtenidos y replicar
buenas practicas y transferencia de informacion entre estudiantes y profesores tutores.

iv) A pesar de la limitacion economica, los proyectos ApS han salido adelante fundamentalmente
gracias a la voluntad de los estudiantes y profesores tutores. No obstante, el programa adolece
de un financiamiento continuo que ayude a mejorar aspectos relativos al apartado econdémico
(materiales, transporte, etc.), lo que sin duda supondria un salto cualitativo significativo a la
hora de poder disefar y desarrollar este tipo de proyectos.

v) La ausencia de un marco educativo reconocido dificulta en algunos casos la integracion de los
trabajos dentro de los proyectos ApS en el curriculo académico de los estudiantes tutores. Esta
mejora en el reconocimiento académico y curricular afecta también al profesorado. A pesar del
fuerte componente de innovacion educativa y de intercambio de buenas practicas, y aunque se
han realizado avances en los ultimos afios (reconocimiento de actividades de innovacion
educativa para la acreditacion por parte de ANECA), en muchos casos, la participacion en
actividades de este tipo supone un bajo nivel de estimulo profesional para los profesores tutores.
En este sentido, el colectivo suele identificar como principales escollos (ademas de las
limitaciones econdmicas), la falta de conocimientos sobre la tematica o problemas derivados de
la conciliaciéon de horarios en muchos centros educativos por la propia naturaleza de las
actividades: actividades de mayor duracion y carga horaria, actividades fuera del aula, tensiones
con el profesorado, etc.

5. Conclusiones

En este trabajo se han puesto en comun 35 proyectos ApS, donde han participado al menos 270
estudiantes tutores y se ha contado con mas de 10.120 participantes. Los servicios generados han
contribuido a gestionar casi 130 ha con diversos manejos, implicando a 119 colaboradores de diversa
procedencia (propietarios, asociaciones, gestores y educadores de diversas administraciones publicas,
etc.). Toda esta informacion esta disponible online y ha sido utilizada para la realizacion de 14 trabajos
de fin de titulacion en distintas universidades espafiolas.

Los datos de esta investigacion refuerzan el potencial que tienen este tipo de iniciativas
centradas en metodologias educativas innovadoras, como es el caso del ApS, para promover respuestas
positivas en la sociedad y fomentar la participacion ciudadana en problematicas relacionadas con la
gestion del medio natural. A dia de hoy, la trayectoria del proyecto nacional Plantando Cara al Fuego
cuenta con 5 afios de trayectoria, 2 proyectos nacionales concedidos (FECYT 20-21 y 22-23) y casi 10
afios de trayectoria a nivel regional (desde el 2016, que se inicia en Galicia), tiempo durante el cual se
ha trabajado de manera multidisciplinar en multiples aspectos sobre la problemadtica de los incendios
forestales. La iniciativa cuenta también con una propuesta a nivel internacional FACINGFIRE, proyecto
Erasmus+ ejecutado desde 2021 a 2023 (020-1-ES01-KA203-083219; https://facingfire.eu/).

PCF incluye una gran diversidad de actividades, tales como seminarios, practicas en campo,
itinerarios medioambientales, entrevistas, videos de concienciacion ciudadana o aplicaciones para
dispositivos moviles que ayudan al usuario a mejorar sus conocimientos acerca de los incendios forestales,
lo que permite un mayor alcance a diversos colectivos e impulsa las sinergias entre agentes sociales. La
mayoria de proyectos ApS (de un total de 35) han estado dirigidos a proyectos multidisciplinares (54%) y
de formacion (27%), teniendo menor importancia los objetivos focalizados en tareas de restauracion (14%)
y prevencion (5%), viéndose este déficit también en niimero de participantes, centrado mayoritariamente
en los de formacion (8.233 participantes y 124 estudiantes tutores) frente a proyectos de caracter
multidisciplinar, restauracion o preventivos (1.535, 231 y 122 participantes con 114, 26 y 6 estudiantes
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tutores, respectivamente). A pesar de este balance, la mayor superficie implicada en los servicios aportados
se focaliza en el territorio (sumando unas 111.3 ha entre los proyectos destinados a la restauracion de zonas
quemadas y de labores de prevencion de incendios, frente a las 11.5 ha tratadas que engloban acciones de
las categorias de formacién y multidisciplinar). Desde el punto de vista del impacto destacan los proyectos
multidisciplinares (9 publicaciones, 7 trabajos fin de titulo y 72 agentes colaboradores) frente a los de
formacion (14 publicaciones, 1 trabajo fin de titulo y 25 agentes colaboradores), perdiendo peso, en este
sentido, las categorias de restauracion y prevencion (6 y 6 publicaciones, 4 y 2 trabajos fin de titulo y 17
y 5 agentes colaboradores, respectivamente).

La alta participacion ciudadana con este tipo de proyectos puede dar lugar a una mejora de
procesos de gobernanza y alianzas estratégicas, como grupos de trabajo suprarregionales que conforman
un entramado de actividades que promueven sinergias, como el caso del Grupo de Trabajo Ibérico en
Educacion, Formacion y Transferencia en Incendios Forestales que surgio a partir de las actividades
promovidas por este trabajo.

No obstante, todavia existen ciertas limitaciones y necesidades que seria necesario mejorar para
incrementar el potencial, el alcance y el establecimiento de este tipo de iniciativas como herramientas
utiles para afrontar determinados retos ambientales, por lo que una tercera edicion es necesaria para
mejorar y ampliar sus resultados.
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