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RESUMEN

Como consecuencia del andlisis de las caracteristicas morfolégicas y de
los resultados de los ensayos de clasificacién geomecénica de los materiales
constituyentes de las distintas formaciones superficiales que ocupan la
cuenca alta del rio Pas, en el dmbito de influencia de la futura presa y
embalse, se ha llegado a elaborar una clasificaciéon que permite acercarnos
a la evolucion futura de estas formaciones frente a las solicitaciones a las

que, en este caso, serdn sometidas.

SUMMARY

As a result of the analysis of the morphological characteristics and the
results of the tests of geomecanic classification of the materials which cons-
titute the various formations of the surface whick take up the upper basin
of the River Pas. A classification has been worked out in the field of
influence of the future dam which allows us an approach to the future evo-

lution of these formations through the solicitations they will be put to.

El presente trabajo se ha realizado dentro del Convenio de Colabora-

cion suscrito entre la Confederacion Hidrografica del Norte de Espana, en
Cantabria y la Universidad de Santander y su fin era la realizacion del tra-
bajo titulado: “Estudio de las caracteristicas generales de la zona, geotécni-
cas del terreno de ubicacion de la Presa y de materiales para su construccion,
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para el proyecto de embalse regulador del rio Pas; aguas abajo de Vega de
Pas (Cantabria)”.

Durante la realizacién del citado Convenio se pudo observar la presen-
cia de un gran numero de formaciones superficiales que afectaban a las lade-
ras y se analizé su posible incidencia en la construccién de la presa y variante
de carretera a Vega de Pas.

El trazado de esta nueva carretera, aun no definido, se ve claramente
condicionado por la presencia de las formaciones superficiales mencionadas,
de ahi que se analicen con mds detalle las influencias que puedan tener sobre
la obra lineal mdas que sobre la propia presa y embalse.

Para llevar a cabo este andlisis se ha realizado el inventario general de
las formaciones superficiales que afectan al conjunto de la obra y la estima-
cion de sus condiciones de estabilidad frente a las solicitaciones futuras. Asi
mismo, a partir de un programa de ensayos rutinarios de laboratorio segun
normas ASTM se ha llegado a la clasificacién de los materiales segun el Sis-
tema Unificado de Clasificacién (SCU).

En general, la zona estudiada se sitia sobre una serie detritica descrita
como facies Purbeck y niveles inferiores de las facies Wealdenses del Creté-
cico Inferior. Constituidos por una sucesioén de areniscas siliceas, areniscas
calcdreas y arcillas negras, la estructura geoldgica se limita a la disposicion
seudohorizontal de los estratos con suave buzamiento hacia el SE.

Las formaciones superficiales, coluviales, se pueden dividir en una pri-
mera aproximacion en dos tipos fundamentales:

1) Coluviones propiamente dichos
2) Depositos sueltos de ladera

Los coluviones p.d. cubren una gran parte de la margen izquierda del
valle, mientras que los depdsitos de ladera se encuentran en su mayoria en
la margen derecha. Ambos tipos de depdsito se verdn afectados en gran
parte por las aguas del futuro embalse.

ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El analisis de las caracteristicas puramente morfologicas, producto de
la observacion directa en fotografias aéreas de distintas escalas y su contraste
con los resultados de los ensayos de clasificacion efectuados en el laborato-
rio, Grafico 1, permite establecer una diferenciacion entre los distintos tipos
de depésitos, diferenciacion que indudablemente conduce a una clasificacion
que incluyendo los aspectos anteriormente mencionados se resume en:

1) Acumulacién de derrubios rocosos

Se denominan asi a los depdsitos de material rocoso, caido por grave-
dad y acumulado en zonas de menor pendiente bajo los escarpes. De forma
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irregular y espesores variables, de 40 a 200 cms. constituye aproximada-
mente un 30% del total de las formaciones superficiales analizadas, locali-
zandose en las laderas de la margen derecha del rio Pas, entre las cotas 290
y 450 y se consideran en general altamente inestables.

Estos materiales estdn formados por cantos de arenisca silicea y arcilla
pizarrosa, en bloques y lajas de tamano promedio de arista de 30-40 cms. y
en ocasiones de grandes bloques paralepipédicos de hasta 1,5 mts. Todo el
material estd inmerso en una matriz granular, no coherente, producto de su
propia degradaccién con tamano de grano comprendido entre la fraccion
grava gruesa (ASTM 3”) y arena media (tamiz ASTM n° 40).

El origen de la caida de bloques se atribuye al desfavorable buzamiento
de los estratos hacia el talud, unido a un intenso diaclasamiento casi vertical
a la estratificacion.

Como mecanismos principales de despegue, se pueden citar la accion
del hielo y presién del agua en grietas y planos de estratificacion. También
cabe destacar la rdpida meteorizacion de los paquetes de arcillas negras, que
tiene por efecto el descalzar grandes bloques de areniscas que, quedando en
voladizo caen posteriormente por gravedad.

Una vez originados los depésitos de material suelto, la situacion es alta-
mente inestable, observandose en la actualidad movilizaciones en los mis-
mos. Como mecanismo desestabilizador es de destacar la accién del agua de
escorrentia que en el lavado de la componente mas fina desestabiliza los blo-
ques de mayor tamano, asi como los impactos producidos por la caida de
nuevos bloques.

La influencia de este tipo de depdsitos sobre la presa y embalse se con-
sidera minima, no asi sobre el trazado de la nueva carretera en el caso de
ser definida sobe la margen derecha.

2) Desprendimientos

Nominacion reservada para aquellos fenémenos de cardcter superficial
que afectan unicamente a la cobertera y tienen un desplazamiento transla-
cional predominante.

Se caracterizan en general por la existencia de una cicatriz de despegue
perfectamente visible y tamanos variables de la que surge una lengua que en
ocasiones llega a bifurcarse en distintas ramas.

La mayoria se encuentran sobre la margen derecha, donde la estratifi-
cacion buza hacia el talud, lo que favorece los deslizamientos planos.

De formacion reciente, sus caracteristicas granulométricos correspon-
den a arenas limo-arcillosas, no plasticas y con un contenido de tamanos
inferiores al tamiz n.° 200 (ASTM) del orden del 32%.

Muy dificiles de preveer, se producen por regla general, con posteriori-
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dad a periodos de intensas precipitaciones y en laderas de pendiente supe-
rior a los 30° y un espesor considerable de recubrimiento.

3) Deslizamientos

Se denomina asi a aquellos movimientos en los que se considera que
hubo una cierta componente rotacional en su desplazamiento. Afectan a
suelo y regolito y probablemente en algunos casos a masa rocosa profunda.
Se encuentran en ambas margenes, si bien los que aparentemente presentan
un mayor volumen de masa movida, se sitian sobre la margen izquierda.

Dado que para su definiciéon nos hemos guiado tinicamente por aspectos
morfologicos externos y ante la ausencia de una exploracién en profundidad
que indique las caracteristicas de la superficie de deslizamiento que indique
las caracteristicas de la superficie de deslizamiento, es muy dificil distinguir
entre los rotacionales-circulares y no circulares. Se atribuye el cardcter de
circular inicamente a aquellos que desarrollan formas planas caracteristicas
en la parte superior.

Con un porcentaje aproximado del 60% menor del tamiz n.° 200 (AS
TM), el material se presenta como una arcilla arenosa de mediana plastici-
dad y limite liquido promedio de 36 e indice de plasticidad de 14. El llama-
tivo porcentaje de material fino presente en los mismos, apoya la presuncion
de que estos movimientos se realizaron a través de superficies de desliza-
miento, sobre las que son abundantemente conocidas la influencia de la frac-
cion arcillosa.

Sobre ellos tendra una influencia directa la obra en proyecto, tanto el
embalse como la carretera, por su situacion general en la parte baja de las
laderas.

4) Solifluxién

Dicho término sc aplica a la puesta en movimiento de grandes volume-
nes de material, una vez que el contenido de humedad en el mismo alcance
o sobrepase su porcentaje de humedad en el limite liquido, perdiendo la
cohexion y comportandose como un fluido.

De forma alargada y seccidn convexa, el ensayo granulométrico puso de
manifiesto la presencia de un porcentaje del tamano arcilla del orden del
21% dentro de un total de finos del 66%, que corresponde a una arcilla y
arena de mediana plasticidad.

Por otra parte, ain desconociéndose las caracteristicas mineralégicas de
la fraccion arcillosa de estos depdsitos, la capacidad de absorcidn de agua de
las arcillas se ve favorecida por la importante componente arenosa, permea-
ble, que facilita la imbibicién de agua del material, asi como su situacion
sobre un substrato rocoso claramente impermeable.

Estos movimientos se han definido como potencialmente inestables,
aunque tal situacion se dara unicamente en el caso de registrarse un brusco
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aumento del contenido de humedad en la masa del suelo, condiciones extre-
mas que no son previsibles, dado que los movimientos inventariados no
seran afectados por el embalse.

En conclusién, de las caracteristicas geomorfoldgicas y geotécnicas des-
critas, se ha llegado a establecer la clasificaciéon precedente que, a pesar de
su sencillez, permite intuir la potencial inestabilidad de las formaciones en
funcién de la solicitacién futura, ya sean afectadas por la traza de la nueva
carretera o inundadas por un embalse.

No obstante, tanto en este caso particular como en cualquier otro, seria
deseable contar con el apoyo de técnicas de prospeccién directa o indirecta,
que indudablemente permitirian un mayor acercamiento a la cuantificacion
del problema y de sus posibles soluciones.
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