Lios estudios climaticos desde el campo de la geografia

Jost Creus Novau *

Aun sin pretender encontrar una clara y exacta definicién de lo que
es la ciencia geografica, si podemos hablar con cierto sentido de cuales
son los medios en que se apoya y los fines que persigue. La descripcidén
y explicacién constituyen sus principales métodos, unido a una actitud
de sintesis, generalmente desde una dptica un tanto personal.

Nuestro propésito no es entrar en la problematica de cada uno de los
campos en que podriamos dividir la ciencia geografica, sino centrarnos
en su parte fisica, dentro de la cual podemos incluir a la climatologia
(PEDELABORDE, 1970) 1.

Al intentar describir y explicar los factores y caracteres de lo que
llamamos medio fisico —en el cual el hombre desarrolla su actividad—,
nos damos cuenta que el clima es un factor esencial para explicar muchos
aspectos del paisaje y, en consecuencia, de la vida humana. Esta integra-
cion hombre-medio obliga al conccimiento de ambos miembros de esta
relacién si es que pretendemos llegar a una vélida comprensién del medio
y de la vida humana en él desarrollada.

Uno de los componentes —y seguramente no el menos importante—
a la hora de conocer este medio es el clima. Desde este punto de vista,
cualquier estudio geografico —sea cual sea la escala con que lo empren-
damos— debe conceder una atencién especial al conocimiento del clima,
siendo como es parte integrante de este medio. No podemos desligar la
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1. «...la climatologie est una des branches de la géographie physique; elle étudie
les caractéres de I’atmosphére au contact de la surface terrestre et la répartition spatiale
de ces caracteres...»
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climatologia de la geografia, pues muchos de los problemas que se nos
plantean pueden encontrar respuesta en el buen conocimiento de este
medio fisico y en el que buena parte de la explicacién la aportaria el
clima. Planteamiento que no sélo afecta a la geografia, pues nada de lo
que ocurra y se pretenda desentrafiar en el campo de la biosfera puede
librarse de un estudio macro o microclimatico.

PERSPECTIVA DEL PASADO

No hay duda de que los estudios climaticos han estado relegados a un
segundo plano hasta hace muy poco tiempo, y mdis concretamente, desde
el campo de la geografia. Como ejemplo, basta enumerar las tesis que
tienen por objeto el clima y las que se fundamentan sobre estudios fisico-
humanos desde una éptica un tanto clasica.

Si exceptuamos estos tltimos afios, la escasa investigacién en ese
campo es una prueba eficiente de la indiferencia por esta disciplina. Las
razones que pueden explicar esta falta de interés son varias, si bien desde
el campo de la geografia podemos resumirlas en dos fundamentalmente:

@) La climatologia como ciencia es relativamente reciente, pues ape-
nas debemos remontarnos cuarenta afios para encontrar unos origenes
cientificos, carentes de empirismo y con fructiferos intentos de creacién
de un cuerpo doctrinal. Retroceder mas en el tiempo significa entrar en
un campo analitico, de medicion de unos fenémenos que muy pocas veces
eran interpretados en su génesis y consecuencias.

Como tal ciencia reciente, poco ha penetrado en el campo de la en-
sefianza de la geografia e intentar dar una adecuada formacién a las
nuevas generaciones capaces de estudiar esta disciplina y desarrollarla.
Conocemos perfectamente las pocas clases —mas bien escasas— que se
dedican a la geografia en la ensefianza secundaria y, dentro de ellas, nada
mas que unas <horasy hacen referencia a la climatologia. Con cierta
mayor amplitud se da en la ensehanza superior dentro de las especialida-
des de geografia, si bien, salvo excepciones, con una metodologia un tanto
analitica. Légicamente, la climatologia abordada desde el campo de la
geografia poco podria progresar, y ;acaso puede concebirse una auténtica
geografia sin una base climatica? No olvidemos que el conocimiento de
las condiciones climaticas es indispensable en la ciencia geografica y mas
para la geografia fisica, al reconocer la influencia del clima en el mode-
lado superficial.

b) En segundo lugar, y seguramente como causa principal de este
divorcio clima-geografia, debemos colocar la misma esencia geogrifica:
su método.
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Lo que siempre ha caracterizado a la geografia ha sido la descripcién,
bien de un determinado paisaje, de un determinado fenémeno, etc., pero
siempre concebido como una «sintesis» del proceso a describir, sin que
por ello esa sintesis pasase al campo de lo irreal ni se comportara como
una yuxtaposicién de elementos mas o menos disparatados, mas o menos
coherentes, que la llevaran a un vano enciclopedismo.

Quizd ha sido la dificultad de realizar esa sintesis lo que ha relegado
hasta ahora los estudios climaticos desde un punto de vista geografico.
Pues no hay duda de que sintetizar algo pasajero y fugaz como es el
tiempo entrafaba sus problemas. Ademas, la misma aportacién de la cli-
matologia hacia dificil esta «sintesisy: los datos climaticos se reducian
a una simple enumeracion en forma analitica, a cifras estadisticas a partir
de las cuales es dificil recomponer la «sintesis» del tiempo en un ambito
determinado. Como ha sefialado PEpELABORDE (1957), «las medias de
estos elementos quedan separados del contexto climatico y, por tanto, no
reconstruyen el estado verdadero del tiempo», y MiLLER (1965), «dan una
ilusiéon de fijeza y uniformidad que pocas veces esta justificado por los
hechos; el estudio de los estados atmosféricos corrige esta visién defec-
tuosa». Todo ello presenta un grave inconveninete derivado de su propio
planteamiento: en la naturaleza, los elementos del tiempo tienen una
accion global y, por tanto, dificiles de descomponer en un estudio anali-
tico de cada uno de ellos.

A pesar de esta tendencia a olvidar la climatologia desde el punto de
vista geografico a nivel de descripcion, de forma constante, habia que
hacer referencia a ella, pues el paisaje o cualquier fenémeno humano-
fisico esta bajo la dependencia directa del clima.

Como podemos deducir, el correcto conocimiento del clima y de los
mecanismos climaticos exige necesariamente otro tipo de estudio, cuya
sintesis sea factible geograficamente y sin que por ello deje de ser real.
Este nuevo enfoque nos lleva a las modernas concepciones de la descrip-
cién detallada de los «tipos de tiempo» que nos permite integrar los dis-
tintos elementos del clima bajo cada uno de los tipos que caracterizan un
estado determinado y, en consecuencia, poder hacer una sintesis-descrip-
cion de la evolucién del tiempo.

Del estudio separado de cada uno de los elementos desligados del
contexto climatico y, por tanto, dificiles de sintetizar, se ha pasado a una
nueva concepcion basada en estudios sindpticos y apoyados en datos ana-
liticos, que permiten acercar la metodologia geografica a la climatica,
o viceversa. En definitiva, no es mas que allanar el camino para abordar
la climatologia desde el campo de la geografia, sin que ésta tenga que
abandonar sus propios puntos de apoyo.
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NUEVO ENFOQUE METODOLOGICO

Cada vez parece mas evidente que los procedimientos habituales de
la climatologia son incapaces de llegar al conocimiento de las verdaderas
causas que rigen y condicionan el clima de una zona determinada (PE-
DELABORDE, 1956). Desde el punte de vista cldsico (EsTiENNE, 1951, 1955)
se admite que las variaciones atmosféricas se suceden de forma arbitra-
ria y, por consiguiente, su estudio sélo podria abordarse con la ayuda de
métodos estadisticos (calculo de medias, frecuencias, etc.). Todo lo que
actualmente podemos considerar como «fluctuaciones» habia que despre-
ciarlo, pues se consideraban como anormalidades que desdibujaban la ver-
dadera fisonomia del tiempo.

Estos conceptos —o definiciones— basados en un cilculo de medias,
tiende hoy dia a ponerse en entredicho, pues es facil comprobar que la
media de cualquier elemento climatico puede variar de un periodo a otro
en razon de las fluctuaciones climaticas 2. Por consiguiente, pretender de-
finir el clima de un lugar a través de una media no parece muy justifi-
cable. Unicamente podemos aceptarla como «media del periodo consi-
derados.

A pesar de que el estado actual de la ciencia atmosférica permite el
calculo estadistico de casi la totalidad de los fenomenos, los progresos que
nos presentan desde el campo de la meteorologia permiten afrontar otros
métodos de investigacién climatica y, sin lugar a dudas, méas acordes con
la idea geografica.

Como facilmente puede deducirse, el tratar los datos estadisticamente
(medias de precipitacion, medias de temperatura, etc.) no aportan mas
que un planteamiento del problema del tiempo, dado que desconocemos
las causas que rigen y condicionan estos elementos climaticos. La solucién
hay que buscarla en un estudio de los mecanismos atmosféricos y en las
variaciones mdas o menos periédicas de la circulacién *.

2. Ya sefialado por A. WAGNER en 1940 en cuanto a la oscilacién que presentan
las series: «...méme des moyennes de cent ans, les plus longes de toutes, ne repré-
~entent pas exactemnt le climat d’une région donnée...». Mas sujeto a oscilaciones esta
todavia el periodo de 30 afios propuesto por la Asociacién Meteorolégica Internacional,
como duracién minima de una serie para ser representativa.

3. Teoria y método desarrollado en Francia por PEDELABORDE, principalmente a
partir de su obra «Le climat du Bassin Parisien» en 1957. Dicho autor presenta una
climatologia dindmica que intenta definir el clima regional a partir de las situaciones
generales registradas en la superficie. Concede un gran papel a la meteorclogia como
disciplina que proporciona el conocimiento de los distintes tipos de tiempo. Pera no es
la tradicional, sino la moderna meteorclogia dindmica la que aporta el conocimiento
general de los mecanismos atmosféricos. Esta meteorologia «...es sintética y considera
en bloque los estados del medio atmosférico (tiempo y masas de aire). Atiende las
combinaciones que las masas de aire realizan con el modelado, masas de agua, etc., por
lo cual se adapta perfectamente al espiritu de la geografia. Considera el tiempo real
y brinda una explicacion clara y segura de la génesis de los climas...».
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Sabemos que las variaciones diarias del tiempo derivan directamente
del paso de perturbaciones, cambios de masas de aire, etc., con lo que fa-
cilmente podemos relacionar las mediciones analitico-diarias de los feno-
menos con las situaciones meteorolégicas que se suceden. Asi tomaremos
como nuevos criterios de definicién de climas —y, por tanto, seran tam-
bién comparables— las frecuencias con que llegan las distintas «masas
de aires y frentes a la zona objeto de estudio.

Se admite que la atmésfera no es una masa de fliido homogéneo, sino
un conjunto de grandes masas de aire mas o menos individualizadas y mas
o menos homogéneas entre si, separadas unas de otras por unas zonas de
transicion que pueden ser asimiladas a las llamadas «discontinuidades».

En la diferenciacién de estas grandes masas juega un papel fundamen-
tal la distinta influencia que ejerce la superficie terrestre sobre las capas
inferiores de la atmdésfera. Heterogeneidad normalmente ligada a la de
la naturaleza de la superficie subyacente (continental, maritima, calida,
fria, ete.).

Con todo, hay que precisar que los caracteres adquiridos por una
masa de aire —debido a su origen o estancia en una determinada region
del globo— no son definitivos. Generalmente, sigue cambiando en sus
desplazamientos ulteriores y mds cuando las zonas recorridas oponen con-
trastes térmicos. Tampoco podemos reducir unicamente a térmicos los
efectos que determinan las caracteristicas y evolucién de estas masas. Exis-
ten también los efectos dindmicos, del tipo ascendencias, subsidencias,
movimientos convectivos, etc.

Dado que, en principio, cada masa de aire estd asociada a un deter-
minado tipo de tiempo, a la vez que un gran nimero de fenémenos me-
teorologicos acompanan estas discontinuidades, es importante, en la prac-
tica, poder identificarlas para asi poder analizarlas y seguir sus despla-
zamientos y evoluciones.

Asi pues, aunque nuestros objetivos climaticos se centren en el estu-
dio de las particularidades mas o menos locales a través del conocimiento
de los regimenes atmosféricos, no debemos olvidar a la meteorologia, dado
que su campo de aceién se centra también en la atmésfera. La explicacién
del tiempo radica en el conocimiento de la capa de aire que nos rodea
y cuyas caracteristicas son estudiadas desde un punto de vista meteo-
rolégico.

Dado que los fenomenos registrables en las capas bajas son a veces
insuficientes para explicar muchos procesos, la climatologia debe mirar
al espacio, a la meteorologia. De esta forma no sélo son comprensibles
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estos fenémenos, sino que a la vez obtendremos su «sintesis» necesaria,
no soélo para enmarcar tipicamente estos procesos, sino también para ser
abordados metodolégicamente desde el campo de la geografia. En conse-
cuencia, los avances meteorologicos (a condicion de que no se abstraigan
del «substratum geografico») son también del dominio de la clima-
tologia *.

MaAPAS SINOPTICOS

El examen de las capas altas de la atmésfera nos viene dado por los
mapas meteorologicos diarios, ofreciéndonos una visién de conjunto de
una determinada situacién (mapas de 500 y 300 mb); nos muestran el
encadenamiento de las fluctuaciones atmosféricas y cémo se deducen unas
de otras y se unen a los grandes fenémenos sindpticos que las engendran
y explican: cambios de masas de aire, frentes, anticiclones, depresiones,
etcétera.

Esta relacion que pretendemos encontrar entre unos hechos climati-
cos y una determinada situacion a través de los mapas sindpticos, pode-
mos encuadrarla en el tiempo a base de limitar nuestras observaciones
a un periodo determinado. La variabilidad de los fenomenos atmosféricos
no es infinita y, por tanto, podemos sacar conclusiones generales del com-
portamiento atmosférico a base de un estudio limitado a dos, tres, cuatro,
etcétera, afios. Pues se han sentado las bases de que dichos fenémenos, si
bien no se repiten de forma exacta, si se comportan formando asociacio-
nes, similares tipos de evolucién, etc., que tienen una determinada fre-
cuencia y, por consiguiente, facilitan su identificacion.

Verdaderas dificultades pueden surgir a la hora de encuadrar deter-
minadas situaciones que a simple vista nos parecen claras®. La ayuda de
los mapas de altitud (300 mb) es indispensable en estos casos, pues apor-
tan una informacién complementaria que en un buen nimero de casos
nos describen una evolucién mucho mas clara que los de superficie, sobre

4. Uno de los grandes méritos de PEDELABORDERE es el haber demostrado esta
relaciéon meteorolgia-climatologia.

5. La identificacién de los tipos de tiempo es uno de los principales problemas que
presenta la climatologia moderna para el gedgrafo, pues éste normalmente ignora los
procedimientos meteorolégicos de distincién de masas de aire, que sin duda exigen una
cierta especializacién. Puede emprenderse apoyandose en los datos diarios e intentar
buscar en la situacién general la causa del distinto comportamiento a nivel del suelo.
Su acertada clasificacién aportaria unos resultades itiles no sélo a la climatologia, que
dispondria de un instrumento descriptivo basado en una clasificacién genética, sino
también a la meteorologia que podria prever con mas seguridad los resultados en su-
perficie de una situacién sinéptica dada.
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todo cuando se trata de situaciones no muy nitidas. En muchos casos, un
régimen de altitud puede ser totalmente determinante en las capas bajas °.

Si a pesar de combinar de forma adecuada dichos mapas la descrip-
cion de algunas situaciones sigue siendo incompleta, podemos pensar que
generalmente corresponden a evoluciones poco definidas y, por tanto, no
del todo indispensables para caracterizar un clima.

EFECTOS DEL RELIEVE

Dado su capacidad de modificar las condiciones generales, ademas de
crear caracteres locales que dan origen a los topoclimas, es necesario co-
nocer los efectos que derivan de esta interaccion.

Las observaciones realizadas a escala sinéptica generalmente encubren
estos efectos, o no se tienen en cuenta de una forma global. Por ello es
necesario presentar las conclusiones sinépticas de un lugar en funcién de
las peculiaridades de su topografia.

Ademas de las caracteristicas del suelo, exposicion, continentalidad,
etcétera, las modificaciones creadas por los obstaculos montafiosos derivan
de dos grandes modos de accién: la accién dinamica modificadora del mo-
vimiento del flujo general y la accién térmica debida a las variaciones
en el calentamiento del suelo. De la conjuncion de ambas obtendremos las
consecuencias termodinamicas, entre las que podemos destacar: el efecto
foghtn, nubosidad de ondas, nubosidad de brisas, nieblas y tormentas de
valle, fenémenos de advencion, ete.

CoNcLUSsION

Asi pues, para comprender como se produce un determinado régimen
de lluvias o temperaturas en un dominio geografico y caracterizar su
clima, es preciso encontrar las posibles relaciones existentes en las situa-
ciones que se presentan de forma regular y evolucionan parecidamente
aportando similares consecuencias. Con todo, no podemos olvidar que las
situaciones que podriamos considerar «anormalesy (por su irregularidad
y distinto desarrollo) también son parte integrante de este proceso, enca-
minado a descubrir las leyes que rigen la evolucién atmosférica a través
de la descripcién detallada de los «tipos de tiempo».

6. PEDELABORDE, 1956, op. cit., «...aux confins du monde méditerranéen, le re-
lief et la situacién en fonction des courants perturbés n’expliquent pas tout. Encore
plus determinants semblent les condictions en altitude: lignes de flux et isothermes
a 5 km. engendrent ou non Il’inestabilité verticale...».
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En segundo lugar, tener presente que el clima viene también deter-
minado por la alteracion de los elementos meteorolégicos con los elemen-
tos geograficos, pues muchos valores climaticos —anticiclones, frentes,
depresiones, etc— son a menudo modificados por la situacién geografi-
ca general, relieve particular de la zona, cobertera vegetal, etc. Su com-
binacién con los factores geograficos crea los distintos tipos de clima. Cual-
quier distribucion isobarica es una realidad muy distinta de unas comar-
cas a otras como consecuencia del relieve. Cualquier factor geografico in-
fluye de forma muy distinta en su evolucién y comportamiento, por lo
que para cada regiéon en concreto se precisa de un estudio muy particu-
lar. Conocer su entorno macro y microgeografico es fundamental, dada
su fuerte capacidad para modificar determinadas situaciones en un mo-
mento dado y mas cuando no se presentan con un vigor suficiente.

Combinando los datos estadisticos, los hechos dindmicos (climatologia
sinéptica) y los factores geograficos, se aumentan contsiderablemente las
posibilidades de entender los contrastes que oponen a las regiones unas
de otras. Por esta razén, si el campo de estudio del clima se hace cada vez
mas amplio es para intentar responder a esta interaccién entre la biosfera
y la atmdsfera, pues problemas muy concretos hallan su explicacién en sus
mutuas influencias.

RESUMEN

Se intenta sefialar las causas del por qué hasta ahora se¢ han dejade un tanto de
lado los estudios climdticos realizados con dptica geografica. La falta de una adecuada
formacion climatolégica, unido a los métodos tradicionales —estadisticos— con que se
investigaba (imposibilitando una descripcién y sintesis del tiempo) favorecian este ale-
jamiento clima-geografia. La introduccién dei concepto «masas de aire» ha permitidoe
derivar hacia un estudio de los «tipos de tiempo» dandole un sentide méas real y dina-
mico, a la vez que se adapta perfectamente al espiritu de la geografia.

RESUME

Les études climatiques du point de vue de la géographie.

On essaye de trouver les raisons de cette manque d’études climatiques envisagés
sous l'optique de la geographie. La manque d’une véritable formation climatologique,
basé sur des métodes estatistiques traditionnels, freinait les études de description et
synthése du temps et rendait possible cet eloignement entre climat et géographie.

L’introduction du concept «masses d’aire» a permis arriver aux études des «types

de temps» en lui donant un sens plus réel et dynamique, parfaitment d’accord avec
Pesprit de la géographie.
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