EL REGIMEN DEL RIO NAJERILLA (Prov. de Logroiio)*

Olga Pérez Ripalta

El presente trabajo pretende ser una pequefia aportacion a esa
rama casi olvidada de la geografia que es la hidrologia. Marginacion
que no deja de sorprendernos si tenemos en cuenta la estrecha
relacién que desde siempre ha existido entre los rios y los grupos
humanos; no s6lo por el hecho de encontrar en sus orillas un 6ptimo
lugar de asentamiento, sino también porque su regulacion y canali-
zacion han sido y son un claro objetivo que el hombre se ha marcado
con vistas a lograr el maximo aprovechamiento de sus recursos. Si
a todo esto unimos las crecientes necesidades de agua en el futuro,
conforme se amplien las areas de regadio y conforme aumente el
consumo de agua para usos urbanos e industriales, se habra de
deducir la enorme importancia de los estudios hidrologicos.

Nuestro estudio se centra en el rio Najerilla, el afluente riojano
mas caudaloso del Ebro. Su interés radica en el hecho de que, en
términos generales, los afluentes ibéricos del Ebro han sido escasa-
mente analizados, a pesar de que presentan unos caracteres muy
peculiares por la distribucién mensual de los caudales. Por otro lado
hay que tener en cuenta que el Najerilla se encuentra en una situa-
ciobn de transicion entre las influencias oceanicas y las influencias
mediterraneas, estas Ultimas ya mads claramente marcadas en la mitad
oriental de la provincia de Logrofio.

* Resumen de la tesis de licenciatura que con el mismo titulo fue dirigida por el Dr.
Floristan Samanes y leida en septiembre de 1978 en la Facultad de Filosofia y Letras
de la Universidad de Navarra.
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I La Cuenca del rio Najerilla

El Najerilla nace en la vertiente sur de la Sierra de la Demanda,
en la provincia de Logrofio, a una altitud de 1.640 m, dentro del tér-
mino municipal de Canales de la Sierra. Su cuenca vertiente posee
una superficie de 1.883 km? Tras un recorrido de 99 Km. va a desem-
bocar en la margen derecha del Ebro, muy cerca de Torremontalvo,
a una altitud de 405 m.

El Najerilla por la peculiar configuracion de su cuenca en el borde
suroccidental de la provincia de Logrofio, se halla bien expuesto a
la accion de los himedos vientos atlanticos. Y por otra parte, la ele-
vada altitud de la Sierra de la Demanda (m4s de 2.000 m.) con expo-
sicion N y NE, frena la llegada de las corrientes pertubadas convir-
tiéndose en un importante islote de humedad en el extremo noroc-
cidental del Sistema Ibérico.

Por otra parte el Najerilla define la escision sufrida por el Macizo
de la Demanda en dos bloques: San Lorenzo al Norte y las Viniegas
al Sur. Hasta Anguiano el rio se encuentra profundamente encajado,
dejando en alto los restos de un valle senil bajo el cual el curso des-
cribe abundantes meandros que muestran lo reciente del levanta-
miento del bloque paleozoico respecto al terciario del Valle del Ebro.
Las diferentes unidades de relieve que atraviesa permite dividir el
curso del Najerilla en varios tramos bien diferenciados:

a) La cabecera, con suave pendiente en algunos tramos hasta las
proximidades del Embalse de Mansilla. Son materiales del secun-
dario, con abundancia de calizas y cuarzarenitas.

b) De Mansilla a Anguiano se trata de un rio de montafia con fuerte
pendiente, que hemos calculado en un 7 por ciento y paredes
escarpadas que frenan la evolucion lateral del rio. Predominan
aqui los materiales paleozoicos (cuarcitas, areniscas cuarciticas
y pizarras), recubiertas por un espeso manto de derrubios pe-
riglaciares.

¢c) De Anguiano a Nijjera tiene lugar la salida del Najerilla a la de-
presion del Ebro. Su pendiente sigue siendo fuerte (aproximada-
mente un 6 por ciento) porque el rio ha de salvar el muro calca-
reo de Anguiano y el paso por los conglomerados de borde
de cuenca.

d) Finalmente lo que podriamos denominar curso bajo entre Nijera
y Torremontalvo, con pendientes del 3 por ciento. El Najerilla
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discurre por materiales terciarios (arcillas fundamentalmente)
y no encuentra obsticulos dificiles de salvar.

A lo largo de su curso el rio Najerilla recibe abundantes apor-
taciones aunque de desigual volumen:

En el curso alto 1a mayor parte del caudal le viene por la izquier-
da desde la Sierra de la Demanda —rio Gatoén (1.978 m)— y por la
derecha, desde la divisoria de aguas de los Picos de Urbion (2.228 m).
Todos estos rios junto con el Neila son los que van a asegurar el cau-
dal necesario para el Embalse de Mansilla. La Sierra de Castejon al
este, dirige hacia el Najerilla varios cursos de agua permanentes, des-
tacando el rio Ventrosa (1.877 m) y el Brieva (1.857 m). La alinea-
cion de Cameros Nuevo también coopera al engrosamiento del caudal
por medio del rio Rafias (1.759 m).

En el curso medio el rio Najerilla recibe al Valvanera, al Cirdenas
y al Tobia. Los tres precedentes del Macizo de S. Lorenzo, el mis
elevado de la Sierra de la Demanda, con abundante precipitacion
nival. Por esta razon sus caudales son abundantes y continuos.

En el curso bajo los afluentes son mucho mdas pobres y menos
abundantes. De las estribaciones septentrionales de la S. de la Deman-
da procede el rio Tuerto, que desagua en la margen izquierda; por la
derecha le llegan aportes desde la Sierra de Moncalvillo.

En definitiva, podemos afirmar que la red hidrogréfica afuente
del Najerilla es mas densa por su margen derecha, seguramente
por razones litologicas, y en su curso medio es donde la importan-
cia de las aportaciones es mayor.

II El caudal del rio Najerilla

En el Najerilla disponemos de tres estaciones de aforo de desigual
periodo de observacion. En el curso alto se encuentra la estaciodn
de Mansilla —860 m de altitud— en terrenos del mesozoico. Siendo
de las tres la que cuenta con la serie m4s larga disponible —35 afios—.

A 630 metros de altitud se localiza la estacion de aforo de An-
guiano que marca la transicidén entre los terrenos paleozoicos, los
mesozoicos y los terciarios del Valle del Ebro. La serie se inicia,
al igual que en Mansilla, en el afio 1931-32 pero, a diferencia de
aquélla carece de datos en los afios 1938-39, 1944-49.

Por ultimo, muy cerca de la confluencia del Najerilla y Ebro
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se encuentra la estacién de Torremontalvo que posee la serie menor
—23 afios—. Los datos obtenidos en estas estaciones nos proporcio-
nan los valores de los diversos elementos del régimen: caudalosidad,
irregularidad, variaciones estacionales, crecidas y estiajes.

Iniciaremos el estudio del régimen con la abundancia media
anual, que como bien es sabido puede expresarse de modo absoluto
o relativo. El primero, desde el curso alto, Mansilla, con valores de
5,5 m3/sg. se va a incrementar continuamente de tal forma que en
Anguiano el modulo absoluto representa ya el doble (10,623 m? /sg)
debido, a que como ya vimos, entre estas dos estaciones se van a
verificar las principales aportaciones de los afluentes al caudal general
del rio. De Anguiano a Torremontalvo los aportes que los nucleos
montafiosos envian a través de diversos afluentes no carecen de
importancia, pero no suponen un incremento del modulo notable
debido a la fuerte evaporacion que sufre el curso bajo de este rio.
Su valor va a ser de 14,9 m3 /sg suponiendo respecto al de Anguiano
un incremento de 4 m?3 /sg.

La abundancia media anual expresada de modo absoluto nos
da una idea de la abundancia global, pero por otro lado, presenta
el inconveniente de que no se relaciona con la superficie de la cuenca;
problema superable mediante la utilizacién del moédulo relativo,
que se expresa en 1/sg/km?, nocidon més geografica y que permite
comparaciones més instructivas entre cuencas de distinto tamafio. El
caudal relativo se relaciona de modo directo con la cantidad de pre-
cipitaciones e indirectamente con la superficie de la cuenca. Asi
pues, el caudal relativo va disminuyendo sus valores a medida que
se acerca hacia la desembocadura —al contrario de lo que sucedia
con el absoluto— debido a la interaccidon de una serie de factores
como puede ser el hecho de descender de zonas maés elevadas (y
por lo tanto bien regadas) y bajas temperaturas a las mas depri-
midas, donde las precipitaciones disminuyen mientras las tempe-
raturas experimentan una elevacion que propician una mds efectiva
gvaporacion.

En el rio Najerilla, englobado dentro del comportamiento general
de la mayoria de los rios, sus valores especificos van a ir decreciendo
desde la cabecera a la desembocadura. En Mansilla el modulo especi-
fico presenta un valor de 22,74 1/sg/km? para una superficie de cuen-
ca de 242 km?. En Anguiano, con una cuenca vertiente de 541
km? el caudal especifico disminuye a 19,63 1/sg/km? y por altimo
en Torremontalvo con una extension de cuenca doble de la de
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Anguiano, su moédulo especifico va a ser de 13,66 l/sg/km?. Las
cifras proporcionadas por otros afluentes riojanos del Ebro permi-
ten establecer interesantes comparaciones.

Asi, el Tiron en Cuzcurrita con 698 km? presenta un valor es-
pecifico de 8,538 1/sg/km?. El Iregua en Islallana con una cuenca
vertiente de 673 km? ofrece un valor especifico de 11,09 1/sg/km?.
De esta forma el rio Najerilla ofrece un caudal absoluto y relativo
sensiblemente superior al de estos dos rios riojanos, siendo que
ademds estos poseen una cuenca vertiente inferior en un 50 por ciento
a la del Najerilla. Ello es debido a la degradacién progresiva hacia
el este de las influencias atlanticas. El Iregua, y mucho mas clara-
mente el Cidacos o el Alhama soportan una creciente influencia
mediterrdnea que se manifiesta por una disminuciéon del volumen
total de aportes hidraulicos.

A través de las comparaciones realizadas se ha visto claramente
la decisiva importancia de los factores climiticos y en particular
de la pluviometria sobre la circulacién superficial. Pero hay otro
elemento que no se debe olvidar si queremos conocer el balance
de la escorrentia: la evapotranspiracion. Podemos hallar el déficil
ocasionado por la evaporacion, en el periodo 1943-44 a 1968-69,
restando al agua precipitada la circulada por el rio; con estos mismos
datos obtenemos también el coeficiente de escorrentia: relacion
existente entre el agua circulada y el agua caida. De los valores obte-
nidos podemos destacar el alto coeficiente de escorrentia del Naje-
rilla. Dentro de esta tonica general, cada estaciéon presenta unas carac-
teristicas propias. Mansilla por su situaciéon en el curso alto, posee
unos valores pluviométricos elevados, 1o que junto a una temperatura
baja, favorece la existencia de unos indices de evaporacion pequefios
y de ahi el alto coeficiente de circulacion (83 por ciento)!. Anguia-
no, a menor altitud, recibe inferiores precipitaciones mientras la tem-
peratura se eleva ligeramente, lo que da como resultado unos valores
de evaporacion algo més elevados y un coeficiente de escorrentia
del 73 por ciento.

En torremontalvo se agudizan considerablemente los incipientes
caracteres de Anguiano al descender en altitud, dando un coeficiente
de circulacion del 71 por ciento, aunque sigue siendo francamente
elevado.

1 No hay que olvidar tampoco el papel de las pendientes, que facilitan en el curso alto
y medio la escorrentia hacia el fondo del valle.
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Comparando estos valores con otros rios riojanos, de los que se
poseen datos del mismo periodo, observamos que el Najerilla y
el Iregua son los dos afluentes riojanos que reciben una mayor
aportacion de agua; debido sin duda a la situacion mas elevada
de sus cabeceras y a su abundante innivaciéon. Las diferencias de sus
coeficientes de circulacidén se deben a la degradacidon hacia el este
de las influencias atlanticas, viéndose sustituidas por las mediterra-
neas que introducen valores més elevados de temperatura y por
tanto de evaporacion.

Las cifras que hemos venido manejando hasta ahora hacen
referencia a valores medios. Sin embargo, de todos es conocida la
insuficiencia de dichas cifras, sobre todo en latitudes como la
nuestra, donde se producen variaciones muy espectaculares entre
unos afios y otros. Para subsanar esta dificultad vamos a estudiar
la variabilidad interanual de los caudales con datos del volumen
arrastrado afio por afio desde 1934-35 (vid. los grificos adjuntos).
Superponiendo la abundancia interanual de las tres estaciones ob-
tenemos una vision de conjunto del periodo, en el que distinguimos:

a) Un primer periodo que va de 1934-35 a 1940-41. En él las
fluctuaciones tienen una gran amplitud con un maximo importante
en el afio hidraulico 1935-36 (21,94 m3/sg) en Anguiano y otro
secundario en 1940-41 con valores de 10,65 m?®/sg en Mansilla
y 19,63 en Anguiano.

b) Un segundo periodo que abarca de 194142 a 1957-58
donde la tendencia dominante es la decreciente, coincidiendo
con afios especialmente secos. El rio Najerilla presenta en Mansilla
un caudal medio —el mas bajo de toda la serie en el afio 1945-46
de 1,08 m3/seg. No obstante las fluctaciones son muy amplias

pues en este mismo periodo Mansilla registré6 uno de sus mads altos
valores (10,35 m? /sg en 1950-51).

c) Un tercer periodo que va de 1958-59 a 1969-70. Aparece
una inversion de la tendencia pues la nota dominante va a ser un

incremento de los caudales. Asi Mansilla presenta el valor maximo
de toda la serie en el afio 1965-66 (10,77 m3 /sg).

La variaciobn entre unos afios y otros —es decir, la mayor o
menor ponderacidbn— que observamos puede cuantificarse me-
diante los coeficientes de irregularidad que hallamos dividiendo
el caudal maximo del periodo observado por el caudal minimo
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del mismo. Utilizando los mismos afios en las tres estaciones obte-
nemos un indice igual a 4,32 en Mansilla 4,38 en Anguiano y 4.66
en Torremontalvo. Es decir, que el caudal medio anual observado
supone aproximadamente 4,5 veces el caudal menor del mismo
periodo.

Una aproximacidén mdas matizada al problema de la variabilidad
interanual nos la puede dar el andlisis de las desviaciones de 1os cau-
dales del periodo 1940-50 al 1969-70 de los que disponemos datos
en las tres estaciones, con respecto a la media:

Mansilla Anguiano Torremontalvo
X = 6,083 X = 10,386 X = 14,886
S = 2,433 S = 3,460 S=4,741

Los datos aqui elaborados confirman el hecho de que ¢l rio
Najerilla presenta una mayor regularidad interanual en la cabecera
a la que contribuye la constancia de las precipitaciones atlanticas,
el papel ponderador de la nieve y de la vegetacion, etc; ponderacion
que se va reduciendo a medida que nos vamos acercando hacia la
desembocadura, donde la evaporacion, la menor precipitacién y las
sustracciones para riego disminuyen la ponderacién del curso alto.
Las desviaciones respecto a la media en el periodo observado nos
hablan de que los afios secos 1o van a ser de igual modo en la cabecera
y en el curso bajo, mientras que los himedos van a ir incrementando
sus valores aguas abajo.

Relacionando los valores de irregularidad del Najerilla con otros
rios reiojanos observamos como es el Iregua (4,42 en Islallana) el
Unico que presenta un valor de irregularidad tan débil como el
Najerilla debido a la situacién de sus cabeceras en las zonas mais
altas, mas propicias a lluvias mas regulares.

En definitiva los valores de irregularidad oscilan notablemente
segun el tipo de alimentacion del rio. Asi, las lluvias traidas por los
humedos vientos atlanticos dan lugar a rios abundantes y regulares.
Mientras que a medida que nos acercamos al dominio del clima
mediterrdneo la desigual distribucion de las precipitaciones va a dar
lugar a coeficientes de irregularidad muy elevados.
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IIT La distribucion mensual de los caudales

Sin duda, el factor més importante para definir el régimen del
rio Najerilla es la variacidn estacional de su caudal que traduce las
condiciones generales de su escorrentia.

Las variaciones estacionales se representan mediante el cociente
de las medias mensuales de caudal por la media anual; asi se obtienen
unos coeficientes (modulos) que ponen en relacion el caudal de un
mes con el de los demds tomando como unidad el caudal promedio
del afio.

Hemos representado graficamente los coeficientes mensuales
del modulo del Najerilla en los graficos 4, 5 v 6. En ellos vemos
que no es un régimen simple, que evidenciaria una uUnica fuente de
alimentacién del rio. Por ello la curva de variacibn presenta maés
de un pico. En efecto, aparecen en la evoluciéon de la curva de caudal
dos maximos y dos minimos, en ambos casos uno de ellos secundario
resultado de la accién combinada de varios modos de alimentacion.
La curva de caudales mensuales del Najerilla en Mansilla (grafico
nam. 4) presenta una época de penuria con caudales inferiores al
modulo que va de mayo a octubre inclusive, es decir, desfasada sobre
la estacion seca y célida en el sentido de que la misma se prolonga
hasta noviembre. A pesar de las lluvias abundantes, el caudal medio
no llega a rebasar el moédulo pues el rio se estd recuperando todavia
de la penuria estival y el suelo se esta recargando de agua. En diciem-
bre el coeficiente supera el mddulo elevacidn que contintia hasta
mayo, pues el balance hidrico presenta ya excedentes hasta alcanzar
su maximo en marzo. A partir de aqui la subida progresiva de la tem-
peratura anula el efecto de las lluvias de primavera y el caudal empie-
za a decrecer, marcando mayo la transicion, pues su coeficiente es
similar al mo6dulo. Podemos sintetizar este aspecto diciendo que el
maximo de marzo pone de manifiesto aguas de fusion ligadas a luvias
primaverales y que el maximo de invierno evidencia a su vez una
preponderancia de la pluviosidad atlantica que deja el factor nival
relegado a un segundo plano. Nos podemos preguntar por qué el
invierno no presenta un minimo relativamente acentuado, porque
lo 16gico seria suponer (como sucede en otras regiones montafiosas)
que el agua de lluvia quede retenida en forma de nieve en la cabecera
por ausencia de fusion. Y sin embargo, durante el invierno, en
Mansilla, cerca de la cabecera lleva aguas abundantes. La explicacion,
en este caso, es doble. En primer lugar hay que sefialar que aunque la
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cuenca del Najerilla se encuentra en buena parte por encima de los
1.500 metros de altitud, lo cierto es que el rio propiamente dicho
nace a modesta altitud, donde la nieve no permanece con igual
intensidad. Y, en segundo lugar, hay que tener en cuenta la situacion
de la Sierra de la Demanda con respecto a la circulacion general at-
mosférica. Tras periodos himedos (con abundante precipitacion
nivea) y temperaturas bajas (influencia de una cierta continentali-
dad) pueden llegar oleadas mas ocednicas con vientos del oeste,
también himedos pero mas templados. Las precipitaciones son
acuosas —al menos en buena parte de la Sierra— y la nieve acumu-
lada en dias anteriores tiende a fundir. Por todas estas razones
no es extrafio que el Najerilla en cabecera disponga de abundantes
caudales invernales.

Asi pues, en lineas generales, la curva de coeficiente mensual
de caudal es muy regular, con las siguientes caracteristicas:

1) Valor maximo en marzo cercano al valor 2 y pico de di-
ciembre.

2) Estiaje de julio a octubre, con un minimo de agosto-sep-
tiembre.

3) Enero con un caudal superior al médulo (influencia ocednica).

Podemos definir, pues, el régimen del rio Najerilla como plu-
vionival con matiz ocednico, insistiendo en que el papel nival, aunque
importante, queda un tanto en segundo plano ante la abundancia
de precipitaciones invernales y primaverales. Este régimen es carac-
teristico de los cursos Demanda-Cebollera y es una consecuencia de

las precipitaciones invernales y equinocciales reforzadas en primavera
por la fusion de la nieve (MASACHS ALAVEDRA, 1948).

Las curvas de coeficientes del Najerilla en Anguiano y Torre-
montalvo traducen asimismo el tipo pluvionival. S6lo hay que des-
tacar que tanto en Mansilla como en Anguiano el minimo se da en
septiembre, mientras en Torremontalvo se da en agosto debido a que
cuando el Najerilla llega a Torremontalvo se le han restado ya las
aguas para los canales situados a ambas margenes, aunque, claro esta,
una parte de este agua regresard de nuevo al rio. La mayor tempera-
tura y por tanto la mayor accion de la evaporacion justifican este
minimo de agosto.

Dentro del contexto hidrologico riojano el Najerilla se presenta
como el mas caudaloso y el mas regular. El mas caudaloso porque la
mayor parte de las precipitaciones se dan con vientos procedentes
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del Atlantico que chocan frontalmente con la S. de la Demanda
tras perder humedad en la Cordillera Cantdbrica. Mds al este los
vientos se van desecando y por eso a partir del Najerilla las isoyetas
se incurvan hacia el sur de modo que a igual altura las precipita-
ciones en Cameros son inferiores en 100 mm a las de la Demanda.
La consecuencia es una progresiva disminucion de los caudales desde
el oeste al este de la provincia. Que es el afluente riojano del Ebro
mas ponderado lo demuestra el hecho de que la amplitud anual
del Najerilla no llega al valor 2, en cambio el Iregua posee una am-
plitud de 4,4 el Cidacos, 4, 7 y el Linares, 5,6.

IV Las avenidas del rio Najerilla

Del estudio de la frecuencia de crecidas en el Najerilla observa-
mos que aparece una concentracidén de las mismas en determinadas
épocas, es decir, que son crecidas motivadas por fenémenos que se
presentan con cierta regularidad. En la estacién de Mansilla es di-
ciembre el mes que destaca, muy por encima de los demas con una
frecuencia de crecidas del 33 por ciento, seguido por enero con un
18 por ciento y marzo con un 16 por ciento. Meses como abril o
mayo carecen de significacion, mientras el invierno (con un 70 por
ciento de las ocasiones) presenta la maxima concentracion, lo cual
confirma la tendencia ocednica de la cabecera del Najerilla. En An-
guiano diciembre sigue predominando, aunque en menor medida,
con un 23 por ciento de las crecidas anuales, seguido de noviembre,
con un 20 por ciento y marzo con un 18 por ciento. En conjunto
el invierno acumula el 55 por ciento de las crecidas, seguido de la
primavera con un 25 por ciento. En la estacion de Torremontalvo
la situacion cambia notablemente: las crecidas se encuentran mas
distribuidas entre el invierno y la primavera, pues ambas detentan
el 41 por ciento de las crecidas y diciembre y marzo se igualan con
un 15 por ciento de las mismas.

;Qué significa este progresivo cambio en la distribuciéon de las
crecidas entre la cabecera y la desembocadura? En Mansilla con una
cuenca vertiente reducida, las lluvias de invierno influyen decisiva-
mente, mucho mas que las lluvias y la fusion de primavera, pues
dicha cabecera no constituye la parte mads elevada de toda la cuenca.
Por el contrario, aguas abajo, aunque siguen pesando los temporales
invernales, se dejan sentir en igual medida las lluvias primaverales,
a las que se une la fusion de la nieve del Macizo de S. Lorenso.
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Las condiciones climaticas que le confiere al Najerilla su locali-
zacion especial hace que sea él quien defina el paso de las maximas
pluviométricas de invierno a las de primavera. Apreciacién que se
corresponde perfectamente con los datos elaborados. Asi el Tirén
presenta 43 por ciento de porcentaje de crecidas en invierno y
29 por ciento de primavera. El Najerilla 57 por ciento de invierno
y 23 por ciento de primavera. El Iregua muestra ya una inversion
de valores con un 23 por ciento de invierno y 49 por ciento de pri-
mavera y el Cidacos, 37 por ciento de invierno y 41 por ciento de
primavera.

Este fendmeno excepcional de la crecida se caracteriza por su
débil amplitud sin llegar a superar 24 veces el moédulo, cardcter
comun a los rfos ibéricos en general y cuyos valores son parecidos
a los del sector cantdbrico con modulos especificos de 200 a 500
1/sg/km? pero con caudales brutos moderados y con un coeficiente A
débil’.. ligeramente superior a 5; valores que tienden a disminuir
por la actuacion reguladora del pantano de Mansilla. En el pasado
la gravedad de las avenidas era tal (MENSUA FERNANDEZ vy
GARCIA RUIZ, 1976) que obligaron al abandono de las tipicas
huertas de la terraza baja, sustituyendo los cultivos hortofruticolas
por chopos que han permitido la fijacién del cauce y la creacién
de la industria maderera de Nijera.

Aplicando el indice A a los restantes rios riojanos de los que
disponemos datos, obtenemos cifras también bajas, pues son valores
inferiores a 10 e incluso a 5, exceptuando al Iregua. Este rio, menos
ponderado, presenta los més altos valores de torrencialidad pese a
que su caudal es alrededor de las 2/5 partes del Najerilla. Este feno-
meno cuya explicaciéon incluimos aqui sélo como hipédtesis, puede
deberse en parte a la mayor influencia mediterranea, pero sobre todo
a que la fusion de la nieve puede ser muy rapida a finales del invierno
o principios de primavera bajo determinadas condiciones de tempe-
ratura y precipitacidn, pues se trata de una cuenca ‘“‘mds calida”
que la del Najerilla. Una prueba de ello puede estar en el predominio
de las crecidas primaverales sobre las invernales del Najerilla.

Por lo que respecta a la evolucion diaria de las crecidas del
Najerilla podemos afirmar:

2 A =(32— Férmula que permite evocar la torrencialidad de un rio independiente de

la extensidn de la cuenca.
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—Que la aparicion de la crecida es bastante brusca, aunque sblo
en casos excepcionales se pasa de caudales escasos a un gran volumen
de arrastre. Es decir, el modelo de crecidas es distinto a las propia-
mente mediterraneas, aunque conserva claros caracteres de brus-
quedad.

—La crecida alcanza un pico a partir del cual disminuye muy
lentamente. Es un fenbmeno comin a la mayoria de las crecidas
del mundo. El suelo profundo y la vegetacion retienen abundante
agua que luego se ird soltando durante los dias siguientes a las gran-
des precipitaciones.

V Los estiajes del rio Najerilla

El estudio de los estiajes es de gran importancia por las variadas
incidencias econdémicas y humanas que presenta. Basta recordar la
grave incidencia que puede tener una sequia prolongada en aquellas
areas cuya agricultura sobrevive sOlo gracias al regadio, o para el
mantenimiento de unas cantidades minimas en usos urbanos ¢ in-
dustriales. De ahi la multiplicacion de una serie de obras, a veces
de dimensiones gigantescas, que sirven no sdlo para frenar el impulso
destructor de las aguas de crecida, sino también para crear enormes
depositos en los que se acumula el agua; de esa forma se dispone
de una reserva utilizable en los momentos de minimos caudales.
El estudio de los estiajes del rio Najerilla como el de otros rios
entrafia cierta dificultad dada la multiplicacion de estas obras de
regulacion. Por ello, en el Najerilla, podemos dividir el estudio de
este fenomeno en dos épocas bien diferenciadas: antes de la cons-
truccion del pantano de Mansilla en 1960 y tras su puesta en funcio-
namiento. Antes de 1960 la aparicidén del estiaje estaba ligada a
hechos estrictamente naturales, localizandose en agosto y septiem-
bre y en ocasiones en octubre, es decir, a fines del verano y comien-
zos del otofio. Tras su puesta en funcionamiento los estiajes se van
a dar en noviembre, abril, junio, julio, diciembre y marzo, discor-
dantes a todas luces con el régimen real del rio, pues la reserva del
embalse se constituye de noviembre a marzo y en ocasiones hasta
julio determinando de este modo estiajes invernales o primaverales
en un sector de estiajes de verano-otofio.

En Mansilla analizando el momento en que se producen estos
minimos se comprueba que —segin los datos disponibles— un 68 por
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ciento de las cifras més bajas del caudal registradas corresponden al
otoflo, fundamentalmente al mes de septiembre, aunque también
en octubre. Este clarisimo predominio nos indica que nos encon-
tramos ante un rio de montafia cuyas reservas de agua se han mante-
nido durante el verano y llegan a septiembre agotadas. Un 22 por
ciento de los estiajes son de verano, un 6 por ciento de invierno y un
4 por ciento de primavera. En honor a la verdad hay que decir que
todos los minimos invernales registrados lo han sido desde la cons-
truccion del embalse, lo cual indica que la retencién nival de cabecera
no es demasiado importante.

En el curso medio, en Anguiano, los estiajes reales del rio se
producen a fines del verano y comienzos de otofio centrados predo-
minantemente en el mes de septiembre. Asi, el otofio concentra
el 70 por ciento de los caudales minimos registrados, con predomi-
nio del mes de octubre. En verano se ha dado el 22 por ciento, en
invierno el S por ciento y en primavera el 3 por ciento.

La estacién proxima a la desembocadura, Torremontalvo, presen-
ta diferencias frente a las otras dos de la cuenca del Najerilla en
cuanto a la aparicion de los caudales minimos en el tiempo. En An-
guiano y Mansilla predomina los meses de septiembre y octubre
(bajos caudales en otofio). Aqui, en Torremontalvo, es agosto el que
registra un mayor namero de estiajes, porque es en julio y agosto
cuando se sustrae el agua para regar. Si a las abundantes sangrias
a que se ve sometido le afiadimos la mayor evaporacidén, queda
explicada esta circunstancia. Por estaciones, el otofio sigue predo-
minando aunque en menor medida (un 60 por ciento) de los cau-
dales minimos, seguido més de cerca por el verano (un 35 por ciento)
que gracias a las sequias de agosto adquiere mayor importancia.
Por ultimo, el invierno con un 5 por ciento y la primavera O por cien-
to son poco significativos a este respecto. En definitiva, en este
ultimo tramo interviene mucho mas la influencia mediterranea.

Estudiando la evolucion detallada (dia a dia) de los estiajes en
el rio Najerilla se aprecia que la curva es comtn a la de la mayoria
de los rios; es decir, que sobreviene lentamente mediante un des-
censo gradual del caudal, hasta que las lluvias compensen el déficit
y reconstituyan la reserva. Al final del estiaje la fase ascendente
se muestra mucho mas répida. Si este proceso se compara con el otro
episodio de crisis hidrolégica —las crecidas— vemos que su evolu-
cion se presentaba de forma inversa, ya que estas ltimas aparecen de
modo brusco y terminan més lentamente.
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El rio Najerilla puesto en relaciéon con los demés rios riojanos,
al menos con aquellos de los que se disponen datos (Iregua y Cida-
cos) se muestra menos vulnerable a los estiajes que sus vecinos.
De alguna forma responde a estos decensos de caudal como a las
avenidas violentas, es decir, de manera relativamente moderada,
puesto que en escasas ocasiones llega a nivel cero.

Podemos concluir destacando la estrecha dependencia de todos
los rios riojanos respecto a las precipitaciones, mostrandose mas
acusado el estiaje en aquellos cursos de agua expuestos a un régimen
pluviométrico més irregular. Todos ellos presentan estiajes de verano:
agosto (o como mucho principios de septiembre) y de otofio en el
rio Najerilla, que por sus abundantes reservas de nieve e hidraulicas
va a retrasar la aparicion del estiaje hasta principios y mediados de
otofio (septiembre-octubre)?.

3 Es importante destacar aqui el papel de esponja desempefiado por los derrubios peri-
glaciares que recubren las laderas de la Demanda. Su espesor y capacidad absorbente
permite una importante acumulaciéon hidrica (favorecida por la fusion privameral
de la nieve), lo que facilita el que los estiajes no llegen a 0 en ninguna ocasién.
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