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RESUMEN: Los contenidos estadisticos son un bloque fundamental de los
curriculos educativos que resultan indispensables en la toma de decisiones
y, por tanto, ayudan en gran medida a desarrollar las competencias basicas
y generales. A este respecto, investigaciones previas muestran que trabajar
con proyectos o aprendizaje basado en problemas (PBL) usando métodos
estadisticos y de probabilidad es un planteamiento diddactico satisfactorio,
desarrollando tanto los conocimientos técnicos como los estratégicos. En este
articulo se presenta el disefio de un médulo basado en PBL para trabajar esta
disciplina con el alumnado del Grado de Educacién Primaria justificando los
instrumentos utilizados y valorando las aportaciones de cada uno.
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ABSTRACT: Statistical contents are a fundamental block in the curriculum
that is essential to make decisions and, therefore, they help greatly to develop
basic and general competences. On this point, previous researches show that
working with projects or problem-based learning (PBL) using statistical and
probability methods is a satisfactory teaching proposal, that develops both
technical and strategic knowledge. In this article, the design of a PBL based module
to work on this discipline with Teaching Degree (Primary Education) students is
presented, justifying every tool used and evaluating the contribution of each one.
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INTRODUCCION

El actual reto al que se enfrenta la educacion estadistica es ayudar a crear una socie-
dad culta en cuanto a la estadistica ya que su uso se extiende a multitud de especialida-
des. Las disciplinas cientificas tienden a acumular gran cantidad de informacién, pero
sin los debidos procesos de recopilacién, tratamiento y andlisis se convierten inevita-
blemente en un inservible cimulo de datos (Kettenrung, Lindsay y Siegmund, 2004).

Ante esta situacion los distintos programas educativos incluyen la Estadistica en
sus curriculos desde los estudios de Primaria hasta el Bachiller. Los alumnos de hoy
dia deben saber razonar de forma cuantitativa (Mertz, 2010) y para que esto sea po-
sible sus maestros deben estar debidamente preparados.

Examinando estudios recientes sobre la evaluacién del conocimiento estadistico
de futuros profesores de Primaria, se recomienda mejorar la preparacion estadistica
en cuanto al conocimiento especializado de la materia (Arteaga, Batanero y Canadas,
2011). A pesar de que hoy dia el alumnado esté familiarizado con gréficos estadisti-
cos, tablas de doble entrada y conceptos como la media y la moda, siguen cometien-
do muchos errores cuando se trata de entender el significado de nociones como la
dispersion, la variabilidad o las posiciones relativas de los valores de centralizacién
en distribuciones asimétricas (Anasagasti y Berciano, 2012). Pero no solamente ocu-
rre esto con el conocimiento especializado; entre los futuros maestros de Primaria,
gran parte del alumnado no relaciona los resultados del trabajo matematico con la
situacion problematica (Arteaga, Batanero y Ruiz, 2009).

La habilidad de aplicar los conocimientos matematicos requiere del conocimien-
to técnico y del conocimiento estratégico. Dominar este Gltimo, saber cuando hay
que usar un concepto o un grafico dado, es mas dificil de lo que parece y en multitud
de ocasiones suele ser obviado. Generalmente los problemas y ejercicios de los libros
de texto escolares sélo suelen concentrarse en los conocimientos técnicos (Batanero
y Diaz, 2011). Cuando se realiza un trabajo por proyectos, el alumnado se enfrenta a
preguntas como ;Cual es el problema?, ;Qué datos necesito?, ;Cémo puedo obtener-
los?, ;Qué entiendo de todo ello?

Cada vez son mds las propuestas didacticas que tratan de trabajar el conoci-
miento, razonamiento o sentido estadistico a través de proyectos o por medio de re-
solucion de problemas. Incluso nuevos materiales para Primaria fomentan este tipo
de actividades que a través de la investigacion y la realizacién de tareas, se acercan
al conocimiento estadistico (Gil, 2010). Mediante este tipo de proyectos no sélo
se consigue una mayor comprension significativa, sino que ademas aparecen en
el aula muchos conceptos teéricos que con ejercicios descontextualizados serian
imposibles de apreciar como la variabilidad, la fiabilidad, la precisién o el sesgo.

Para alcanzar una comprensiéon matematica de calidad es necesario que las tareas
propuestas estimulen el proceso cognitivo del estudiante. Asi, paises como Corea y
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Singapur, que mantienen un alto nivel competencial de matematicas tal y como lo
documentan los resultados PISA, mejoran también las habilidades de pensamiento
critico y resolucion de problemas (Aizikovitsh-Udi, Clarke y Kuntze, 2014). Los nexos
entre pensamiento estadistico y pensamiento critico son evidentes.

PROBLEMATICA

Existen cada vez mas estudios acerca de la planificacién e implementacién de
cursos especificos para la Didactica de la Estadistica entre futuros profesores y entre
todos ellos abundan aquellos que promueven una ensefianza a través de escenarios,
proyectos o el aprendizaje basado en problemas (PBL).

Se encuentran estudios en los que se fomenta la ensehanza de la Estadistica a
través de escenarios, promoviendo estrategias activas de aprendizaje, proyectos de
colaboracion, el uso de datos reales, simulaciones por ordenador y visualizaciones,
con el fin de que los estudiantes adquieran una verdadera comprensién conceptual
de los conceptos estadisticos (Azcdrate y Cardefioso, 2011). Este tipo de trabajos
favorecen el aprendizaje significativo, promueven el trabajo en grupo y desarrollan
capacidades como la reflexién y la autonomia del alumno, si bien la gestion del tiem-
po y del trabajo cooperativo, asi como la organizacion novedosa de los contenidos
supone una amenaza para el docente a la hora de preparar las sesiones.

En otros médulos se trabaja el contenido de la Estadistica destacando el valor
de esta para la resolucién de problemas. En este caso los futuros profesores siguien-
do las recomendaciones de Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics
Education (GAISE) se enfrentan a la resolucion de problemas ateniéndose a cuatro
componentes fijados en los Estandares para el Andlisis de Datos y Probabilidad de
la NCTM (Metz, 2010): Formulacién de la pregunta; Recogida de datos; Analisis de
datos; Interpretacién de resultados.

Este tipo experiencias durante la Educacién Primaria dan oportunidad al alumna-
do para aprender conceptos estadisticos mas complejos cuando lleguen a secundaria
o a estudios superiores. En el caso de los futuros profesores de primaria ademas del
conocimiento especifico que han de poseer deben adquirir la competencia pedago-
gica necesaria para la ensefanza en el aula. Con la intencién de que puedan adquirir
conjuntamente el conocimiento técnico, el estratégico y el pedagégico se estd inten-
tando disefiar y poner en marcha un médulo de aprendizaje a través de PBL.

El propésito del estudio es valorar la mejora en las competencias estadisticas del
alumnado propio de Magisterio mediante el aprendizaje basado en proyectos, traba-
jos grupales y resolucion de problemas, y compararla con otro grupo que trabaje la
estadistica con metodologia tradicional. Trabajar mediante proyectos con los futuros
profesores puede ser muy valioso para que ellos mismos se sientan motivados a utili-
zar esta misma metodologia con sus futuros alumnos de primaria.

En este caso concreto se presenta el médulo o método de trabajo seguido con
un grupo de alumnos de la UPV/EHU, concretando los distintos instrumentos uti-
lizados y viendo cual es la utilidad de cada uno de ellos. Asi mismo se pretende
poner a juicio este método y sugerir los cambios que hagan que el médulo sea
mas efectivo.
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METODOLOGIA

Esta propuesta se encuentra enmarcada dentro de una investigacion que pretende
aportar los instrumentos Utiles para una correcta adquisiciéon de competencias para
la docencia de la materia de Estadistica y Probabilidad, y estudiar las ventajas ob-
tenidas aplicando el médulo PBL en comparacién con formas mds tradicionales de
aprendizaje. En este articulo se trata de mostrar la experiencia vivida por el alumnado
durante el médulo llevado a cabo entre los meses de Enero y Febrero de 2014. Para
ello se describen las distintas tareas realizadas durante el curso, se justifica el uso de
cada una, se toman en cuenta las apreciaciones del profesor que lo ha impartido, y
finalmente se recogen las opiniones dadas por el grupo de alumnos. Para recoger la
opinién del alumnado se detallan las respuestas obtenidas en los distintos items del
cuestionario de satisfaccion (analisis cuantitativo) y se destacan los pareceres y suge-
rencias (andlisis cualitativo) dadas por el alumnado.

Con todo ello se pretende evaluar criticamente el planteamiento y puesta en mar-
cha del médulo, dejando para futuros trabajos la evaluacién cuantitativa de los resul-
tados que haya tenido dicho médulo sobre las competencias de futuros profesores.

Participantes

Participan en este médulo 69 de los 80 alumnos del grupo 32 de tercer curso del
Grado en Magisterio de la Escuela de San Sebastian. Puesto que la participacién era
evaluativa y se requerfa la presencia obligatoria en el aula unos pocos alumnos optan
por no participar si bien la mayor parte del grupo (86.25%) accede a trabajar la ma-
teria mediante este médulo. Respecto al sexo de los participantes se encuentra que
47 (68.1%) son mujeres y 22 (31.8%) hombres. Ha de destacarse que se trata de un
grupo que cursa la carrera en euskera y que todo el trabajo realizado se ha Ilevado a
cabo en esta lengua.

Método de Trabajo

El bloque de “tratamiento de Datos Azar y Probabilidad” toma 1.5 créditos de los
9 que tiene la asignatura de Matemdticas y su Didactica Il y que se imparte dentro
del Grado de Magisterio de Primaria. En cuanto al tiempo dedicado se limita a cinco
semanas en las cuales se dispondra en total para cada alumno de 6 horas de clases
tedricas y 7 horas y media de clases practicas.

Instrumentos de trabajo en el aula

A la hora de plantear un proyecto o médulo de trabajo es importante definir las
actividades y materiales que se van a utilizar durante su transcurso ya que la debida
preparacion resulta imprescindible. En cursos como el descrito por Green y Blanken-
ship (2013) utilizan principalmente actividades propuestas por CATALST, pero al-
rededor de esas actividades otro tipo de recursos como discusiones en aula, uso
de software interactivo Tinkerplots™, conformar un diario de actividades o construir
unidades didacticas, completan y enriquecen dicho curso.
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Distintos instrumentos de trabajo han sido utilizados durante este curso. Entre
todos ellos se pretende que el alumnado pase por los tres niveles jerdrquicos dtiles
para evaluar su conocimiento (Watson, 1997): que conozca los contenidos basicos
de estadistica y probabilidad, que comprenda los razonamientos y argumentos den-
tro de contextos mas amplios y que desarrolle una actitud critica para cuestionar
argumentos basados en evidencias estadisticas.

En la Figura 1 se muestra la estructura del curso en el que se diferencian por un
lado los dos instrumentos de presentacion, los instrumentos tradicionales que se de-
sarrollan principalmente durante las clases tedricas, y los distintos instrumentos que
componen la puesta en marcha de un proyecto en el que el alumnado debe resolver
un problema segin las recomendaciones de la NCTM: Formulacién de la pregunta,
recogida de datos, analisis de datos e interpretacion de resultados.

SCSIONES DL [JLRCICIOS FICHAS DE
TEORIA EN AULA REPASO VIA
PRESENTACION EPASOVI

LECTURA

DE TRATAMIENTO DE
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P505 DE PESULTADOS ESCRITA ¥ ORAL
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INFORMATIONS

Figura 1. Estructura del curso

A continuacién se detalla en qué consiste cada instrumento utilizado durante el
curso, tanto en las sesiones tedricas como en las practicas de aula.

Presentacion

Esta primera parte se dedica a presentar la materia como ciencia. Se hace verbal-
mente por parte del profesor una pequefa introduccién acerca del uso de las técnicas
estadisticas a través de la historia y sus diversas aplicaciones hoy dia. Ademads, se les
pide que participen aportando campos en los que el uso de la estadistica y la proba-
bilidad sea habitual, asegurando que se mencionen la mayoria de las aplicaciones. El
propésito de esta parte del médulo es que los alumnos tomen conciencia de la im-
portancia que ha ido ganando esta disciplina en las Gltimas décadas, con el objetivo
de que en sus futuras clases se trabaje la materia debidamente.
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Sesiones de teoria

Se trata de presentar al alumnado todos los conceptos necesarios para un co-
rrecto tratamiento de datos, el andlisis de los experimentos aleatorios y el calculo
de probabilidades. Debido al reducido tiempo de que se dispone para la puesta en
marcha del médulo se seleccionan los principales conceptos y se presentan en diver-
sos documentos que estan a su disposicion a través de Moodle, y que estan extraidos
principalmente del Manual para el Estudiante del Proyecto Edumat-Maestros de “Es-
tocdstica y su Didactica para Maestros” (Batanero, 2002).

Ejercicios en aula

Se presentan diversos ejercicios en los que deben tratar los datos presentados en
tablas, para presentarlos en graficas y viceversa. También deben calcular distintas
medidas de centralizacién y de dispersién asi como calcular probabilidades teéricas
de distintos experimentos. Todos estos ejercicios tienen esencialmente la finalidad de
trabajar los distintos conceptos desde el punto de vista numérico y de calculo, asi
como de ser capaces de presentar los datos mediante diferentes recursos.

Fichas de repaso via Moodle

Estas fichas tienen como objetivo el repaso de los conceptos trabajados en cada
sesion tedrica. Constan de cinco enunciados en los que deben sefalar si son verda-
deros o falsos; otros cinco enunciados en los que deben rellenar la parte vacia de la
frase; y para finalizar uno o dos ejercicios acerca del tema tratado en la sesién. Cada
alumno debe entregar a través de Moodle estas tres fichas antes de la siguiente sesion.

Lectura de informe

Se les ofrece la ocasién de reconocer los conceptos trabajados en el aula en un
informe real proveyendo al contenido tedrico un contexto cercano y familiar. Se trata
de un informe publicado por la Direccién de Juventud del Departamento de Edu-
cacion, Politica Linglistica y Cultura del Gobierno Vasco. Es una investigacion del
Observatorio Vasco de la Juventud titulado “Lonjas y locales juveniles en la CAPV”
que consta de una nota de prensa y una presentacion de los datos cuantitativos. El
objetivo es, que mediante trabajo grupal, reconozcan los distintos conceptos iden-
tificdndolos en informes como los que muy probablemente tendran que tratar en
su futuro profesional. Para completar esta actividad los alumnos deben rellenar una
ficha en la cual se les plantean preguntas acerca de la muestra del estudio, el tipo de
datos ofrecidos, las graficas utilizadas, las variables seleccionadas o las medidas de
centralizacién utilizadas.

Planteamiento de tema y problema

Puesto que lo que se quiere conseguir es que el alumnado se implique en el tra-
bajo, se les da la oportunidad de que ellos mismos elijan un tema para el que puedan
realizar un estudio estadistico. Asi mismo se les pide que una vez elegido el tema se
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planteen una pregunta concreta para la cual deberan dar respuesta, basandose en la
informacién recogida mediante los cuestionarios. Se trata de que apliquen técnicas
estadisticas a temas con los que se sientan identificados y que lo vean como un ins-
trumento Gtil para respaldar sus opiniones.

Elaboracion de cuestionario

Una vez definido el tema deben ser capaces de elaborar un cuestionario que se
pasara al resto de compafieros. Con las respuestas recogidas deben conformar la in-
formacion precisa y necesaria (limitdndose a la muestra por conveniencia) para dar
respuesta a sus planteamientos. Se les exige que por lo menos recojan dos variables
cuantitativas con las que poder trabajar medidas de centralizacién como la media
y la mediana, pero por lo demas se les da total libertad. Estos cuestionarios son en-
viados al profesor y tras las correcciones realizadas a sugerencia de este, se realizan
copias para poder pasarlas en la siguiente sesion.

Recogida de datos

Durante este proceso cada grupo tiene la oportunidad explicar al resto de compa-
fieros cémo han confeccionado el cuestionario: tipo de preguntas respuestas, varia-
bles, etcétera. Seguidamente se reparten las copias de los cuestionarios y cada alum-
no rellena el suyo. Mediante este proceso los distintos grupos comienzan a verbalizar
los conceptos aprendidos y ademds reciben las opiniones y criticas constructivas al
trabajo realizado cuando los demas companeros expresan sus dudas acerca de las
preguntadas planteadas por ellos.

Tratamiento de datos

Para el tratamiento de los datos el alumnado utiliza una hoja de célculo que les
facilite construir tablas de frecuencias, gréficas o realizar calculos estadisticos. A pe-
sar de que la muestra no sea de gran tamano y pudiesen realizarlo de manera manual
el conocimiento, aplicacién y uso de las TIC en la materia resulta siempre de gran
interés. Alumnado que hasta el momento no conocia dichos instrumentos ve su apli-
cabilidad y su uso no hace mas que ampliar las competencias del futuro profesorado.

Debate y resultados

Una vez ordenados los datos y obtenidas las medidas de centralizacion y de disper-
sion cada grupo debate acerca de la respuesta que deben dar a la pregunta formulada
al comienzo del estudio. Para ello analizan las respuestas obtenidas para cada pre-
gunta y una vez que eligen los datos mas significativos deciden cudl es su conclusion.

Presentacion escrita y oral

En este Gltimo paso los distintos grupos deben plasmar en un péster las conclu-
siones a las que han llegado dando respuesta a su pregunta inicial. Para ello toman
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graficas, tablas de frecuencia y datos significativos que apoyen su postura. Para ter-
minar cada grupo presenta oralmente al resto de la clase la informacion que se ha
recogido y las conclusiones a las que han llegado. Al finalizar la presentacién el
profesor formula varias preguntas a cada grupo acerca de los conceptos estadisticos y
probabilisticos trabajados hasta el momento a las cuales los grupos u otros alumnos
dan respuesta. Se trata de que expresen verbalmente los conocimientos adquiridos
utilizando el lenguaje apropiado

Material utilizado durante el curso

Entre el material utilizado durante el curso destaca el Manual para el Estudiante
del Proyecto Edumat-Maestros de “Estocdstica y su Diddctica para Maestros” (Bata-
nero, 2002) utilizado durante las explicaciones tedricas. Ademas de esto también
se trabaja con una coleccién de ejercicios destinados a asimilar los conocimientos
técnicos necesarios y el calculo estadistico. Asi mismo se crean las tres fichas que
el alumnado debe completar y entregar a través de la plataforma Moodle con el
fin de afianzar los contenidos tras cada una de las sesiones tedricas. También se
ha dispuesto de las copias necesarias para trabajar el texto de “Lonjas y locales
juveniles en la CAPV”. Para terminar ha sido necesario realizar las copias de los
distintos cuestionarios y conseguir un ordenador con software de hoja de calculo
para cada grupo.

Papel del profesor

El papel que toma el profesor durante estas sesiones varia considerablemente segin
el caracter de la tarea realizada. En este caso se pone la atencion sobre el papel que
el profesor desempefia principalmente en las sesiones practicas. Mientras que durante
las sesiones tedricas se requiere mas protagonismo por parte del profesor, durante las
sesiones practicas en las que el alumnado trabaja en el proyecto su participacién es
mucho mas discreta.

En este tipo de clases sus intervenciones consisten en exponer al principio de la
sesion cudl va a ser el siguiente cometido que van a tener que llevar a cabo y expli-
car cémo pueden realizarlo. Los grupos trabajan de manera auténoma vy el profesor
atiende a sus preguntas a medida que surgen dudas, recordando y reforzando de
esta manera los conceptos tedricos estudiados y planteando nuevos conceptos es-
tadisticos. En el camino de conseguir mayores niveles de pensamiento, el profesor
facilita un entorno donde conviven las actitudes de emulacién con la de bisqueda
auténoma, frustracién y gratificacion, aplicacién y construccion, asi como memoria
y reflexién (Contreras, 1998). Todo ello conlleva una gran carga de trabajo para la
preparacion y puesta en marcha de las clases.

Otra de las labores mas importantes por parte del profesor es la de concienciar
al futuro profesorado de cémo se desarrolla la comprensién conceptual del propio
alumnado, y por tanto una de sus obligaciones es hacerle comprender al futuro pro-
fesorado que la forma en la que ellos piensan sera la forma en la pensara su futuro
alumnado (Pfannkuch, 2008).
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Opinidn recogida por parte del alumnado

Para comprobar el grado de satisfacciéon que muestran los alumnos se les ha pa-
sado un cuestionario con items que pretenden evaluar la organizacién del médulo,
el papel del profesor, la relacién del médulo con los conceptos tedricos, la utilidad
para su formacién profesional y su propia participacién. Este cuestionario recoge la
opinién de 65 de los 72 participantes en el médulo.

Entre los resultados obtenidos se puede apreciar que la valoracién general es bas-
tante positiva, una media de 4.19 en una escala del 1 al 5. Entre los resultados mas
bajos encontramos los items “El trabajo grupal me ofrece facilidades y oportunidades
que el profesor no puede darme” (3.83) y “El médulo ha ayudado a mejorar mis
habilidades profesionales” (3.83). En cuanto los items mejor valorados han resultado
ser “Me he encontrado a gusto durante el trabajo grupal” (4.65), “En general la valo-
racion de este modulo es positivo” (4.45) y “Al preguntarle al profesor, las respuestas
han sido claras y concretas” (4.43).

Al comparar las puntuaciones individuales se observa que los alumnos que peor
han valorado el médulo lo hacen con un 3.71 mientras que los que mejor lo han va-
lorado lo puntdan con una media de 4.93 siendo la desviacién tipica un 0.31.

En cuanto al estudio cualitativo en el que se muestran las opiniones del alumnado
encontramos entre los mas destacados los siguientes puntos:

Al preguntarles por qué es lo que mas les ha interesado y les puede aportar sus res-
puestas han destacado el aprendizaje del manejo de la hoja de calculo, expresar los
datos mediante graficas, manejar e interpretar los datos, preparar los cuestionarios,
disefiar el proceso y poner en practica una investigacion:

“He aprendido a preparar el cuestionario, analizar los datos, y a representarlos
mediante graficas hechas con Excel” (Al.040). “Mas que lo que hemos trabajado, me
ha parecido interesante como lo hemos hecho; al fin y al cabo, han sido contenidos
que hemos tenido que trabajar nosotros mismos” (Al.043). “La investigacion realiza-
da, ya que he aprendido de manera practica” (Al.053). “Para trabajar las graficas con
los nifos, interpretando los datos” (Al.017). “Que sea un trabajo basado en la vida
real” (Al.027).

Al preguntarles sobre en qué les ha ayudado los debates en grupo responden
mayoritariamente que les ha ayudado a comprender mejor los conceptos y a aclarar
dudas, y a conocer la opinién e interpretacion de los demds, y a colaborar para rea-
lizar el proyecto:

“A ver otros puntos de vista y completar el mio” (Al.022) “Me ha ayudado a apre-
ciar conclusiones de los que yo no me habia dado cuenta” (Al.025), “He aprendido
a utilizar diferentes métodos” (Al.032). “A comprender mejor los conceptos tedricos”
(Al.057). “Me ha ayudado a resolver las dudas” (Al.064).

Al preguntarles acerca de qué han aprendido al realizar la presentacion oral se
puede observar que ello refuerza el tener que interpretar los datos sacando conclu-
siones, aprender a exponerlos adecuadamente apreciando la riqueza que esconden
y la dificultad que ello entrafia, mejorar sus capacidades comunicativas. También
les parecen muy interesantes los estudios, resultados y conclusiones que los demas
grupos exponen ante la clase:
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Obtener conclusiones y contradicciones” (Al.015). “A improvisar y practicar las
presentaciones orales” (Al.018). “Que no es facil explicar al resto de una manera cla-
ra la informacién recogida y que lo mejor es ofrecerla de un modo general” (Al.027).
“A examinar los datos profundamente y a sacar conclusiones” (Al.034). “Las distintas
posturas de la sociedad acerca de diferentes temas” (Al.053).

Al preguntarles sobre qué es lo que mejorarian para el préximo curso gran parte
de las respuestas coinciden en que debieran disponer de mds tiempo, sobre todo para
profundizar mas en el proceso de investigacion. También solicitan mayores explica-
ciones sobre cémo usar los programas de hoja de calculo y en algin caso indican
que durante el trabajo en grupo en algunas tareas solamente uno o dos compafieros
del grupo estaban ocupados.

“Disponer de mas tiempo y poder pasar el cuestionario a mas gente” (Al.019).
“Trabajar mas el uso del Excel” (Al.032). “Mds tiempo para poder realizar una inves-
tigacion mas completa” (Al.034). “Trabajar de forma mds activa; las sesiones tedricas
de 2 horas dan mucha facilidad para desconectar” (Al.039). “Dejaria mayor libertad”
(Al.048). “Acortar las clases tedricas” (Al.063).

De todas las respuestas dadas por el alumnado se puede concluir que el proce-
so de investigacion les resulta atractivo y motivador, principalmente por ensefarles
nuevos métodos de trabajo e iniciarles en el uso de herramientas informaticas que
hasta ese momento raramente habian utilizado. El trabajo en grupos ha generado
discusiones que han sido dtiles para aclarar dudas y compartir conocimientos. Para
terminar, tener que realizar las presentaciones les ha exigido mayor concentracion
y desarrollar su la capacidad para seleccionar informacion significativa, asi como
desarrollar sus competencias comunicativas.

Evaluacién de los conocimientos adquiridos

Este apartado se presenta como uno de los mejores instrumentos de los que se
dispone para comprobar la efectividad del médulo trabajado. Para poder evaluar la
progresién y la asimilacion de competencias los futuros profesores realizaron un pre-
test en el que se evaluaban las distintas competencias que recoge la guia de Grado
de Educacién primaria de la UPV/EHU.

Este mismo cuestionario ha sido utilizado en anteriores estudios como en las dos
pruebas exploratorias sobre competencias de futuros Maestros de primaria: conoci-
miento de conceptos basicos de estadistica (Anasagasti y Berciano, 2012) y conoci-
miento del bloque relativo al tratamiento de la informacion, azar y probabilidad, en
el curriculo escolar de matemdticas (Anasagasti y Berciano, 2013) donde se preten-
dian evaluar esas competencias. En esta ocasion, tras las necesarias correcciones rea-
lizadas en el texto del cuestionario se han vuelto a pasar en el pre-test y se volveran a
pasar cuando los alumnos vuelvan de su periodo de Practicas. De esta manera se ha
querido dejar un espacio de tiempo suficiente para comprobar que las competencias
alcanzadas son realmente interiorizadas, y no solamente las alcanzadas al término de
las sesiones preparadas y recién trabajadas.

Es por esta razén por la que adin no disponemos de los resultados del post test por
lo que esos resultados seran discutidos en futuros trabajos.
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DisCuUSION DE RESULTADOS

Este trabajo se enmarca dentro de uno mas amplio que analizara los datos sobre
la progresion que el grupo de estudiantes ha experimentado sobre sus competen-
cias acerca de la estadistica. De todas maneras durante el desarrollo del médulo se
ha podido apreciar cualitativamente que la motivacion e implicacién por parte del
alumnado ha aumentado considerablemente.

Muchos de los estudios previos que fomentan el aprendizaje mediante ABP o rea-
lizacion de proyectos concluyen que trabajar con datos del contexto del alumnado
no solo favorece su “motivacion” sino que hace mas comprensible las distintas expli-
caciones acerca de conceptos abstractos. Ademds también consigue que se muestren
algunos conceptos que de forma tedrica o por medio de ejercicios descontextualiza-
dos dificilmente podrian observarse.

Por medio de todos estos instrumentos se ha tratado de que todos los alumnos pasen
por los tres niveles jerarquicos definidos por Watson (1997), aprendiendo los conteni-
dos basicos de estadistica, siendo capaces de razonar y argumentar dentro de contex-
tos mas amplios y desarrollando una actitud critica basada en evidencias estadisticas.

Todo el proceso debe estar debidamente planificado ya que el aprendizaje no se
logra Gnicamente en las sesiones en las que ofrecen conclusiones o definiciones. Es
importante mencionar que aunque la tendencia sea poner toda la atencién en los
datos, lo verdaderamente importante es concretar la cuestion inicial para la cual
todos estos datos seran utilizados con el fin de darle una respuesta (Friel, O’Connor
y Mamer, 2006). Desde el principio del proceso el alumnado ha de ser capaz de
proponer su propio problema, siendo ellos mismos los que inician el PBL. Posterior-
mente mediante la recogida de datos y utilizando los métodos estadisticos deben ser
capaces de dar la respuesta.

Profundizar en los distintos estudios propuestos por los alumnos resulta en ocasio-
nes complicado debido al reducido tiempo del que se dispone para trabajar la asigna-
tura y mds en concreto esta parte. No obstante el objetivo del médulo PBL al margen
de transmitir los conceptos estadisticos necesarios es motivar al estudiante a utilizar
métodos de investigacion, tratar los datos con instrumentos informaticos, analizar la
informacién y mostrar sus conclusiones a partir de estos. Al margen de las mejoras
que se puedan realizar en todo el proceso, se concluye que todos estos objetivos se
han logrado gracias al trabajo realizado en el médulo PBL.
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