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ESCOLANO VIZCARRA, R. (2007). Ensefianza del nimero racional positivo en Edu-
cacion Primaria: un estudio desde los modelos de medida y cociente. Servicio de Publi-
caciones de la Universidad de Zaragoza.

Se trata de un trabajo de tesis doctoral llevado a cabo en el area de Didactica de las
Matematicas del Departamento de Mateméticas de la Universidad de Zaragoza. La in-
vestigacion tiene como objetivo mejorar la ensefianza del niimero racional positivo en
las aulas de Educacién primaria. Para ello se disena, se implementa y se evalGa una
propuesta didactica inédita y original con alumnos de 4° y 5° curso de Educacién pri-
maria (9-11 afos). La propuesta didactica elude el significado de relacién parte-todo v,
en su lugar, utiliza los significados de medida y de cociente partitivo para introducir la
fraccion, y el nimero decimal, y para conectar significativamente ambos sistemas de re-
presentacion.

La publicacion se articula en ocho capitulos. En el capitulo | se formula el problema
de investigacion, y se describen las herramientas conceptuales a utilizar: comprension
del conocimiento matemético, modelo de aprendizaje, significado de un concepto ma-
tematico y sistemas de representacion del nimero racional positivo. También se informa
del marco teérico vinculado a la linea de investigacion en Didactica de la Matemética
en Espana denominada Pensamiento Numérico y Algebraico, que estudia los diferentes
procesos cognitivos y culturales con que los seres humanos asignan y comparten signifi-
cados utilizando diferentes estructuras numéricas.

En aras a fundamentar la propuesta didactica se aborda en el Capitulo Il un estudio
tedrico, denominado analisis fenomenolégico historico, para identificar los significados
del ndmero racional positivo; es decir, los campos de problemas que ha resuelto el na-
mero racional: medida, cociente partitivo, razén, operador y cociente indicado. Este es-
tudio epistemolégico es insuficiente para clasificar el significado de relacién parte-todo
que, por otra parte, tiene gran influencia en las practicas de ensefianza en Espafa y en
otros muchos paises. En este mismo capitulo se aborda el analisis fenomenolégico di-
dactico que consiste en un estudio histérico de libros de textos escolares publicados en
el altimo siglo y medio con la intencién de estudiar qué usos ha realizado y realiza el
Sistema Educativo Espanol de estos significados en la ensefianza del ndmero racional v,
en particular, indagar cuél es el origen de la relacién parte-todo que no pertenece a la
fenomenologia histérica del nimero racional.

El analisis fenomenolégico didactico informa que el significado de relacién parte-
todo surge asociado a las practicas de ensefianza, en la primera mitad del siglo XX, con
el propésito de eludir los procesos de medida en el aula e introducir, con rapidez y apa-
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rente eficacia, la representacién simbdlica de la fraccion. Desde la década de los 80 la
ensefianza del nimero racional positivo se sustenta exclusivamente en este significado,
dado que los otros significados han ido perdiendo influencia en favor de la relaciéon
parte-todo.

En el Capitulo 1l se analiza la practica docente referida a la ensefianza del nimero
racional que actualmente se desarrolla en las aulas de educacién primaria. Para carac-
terizar la practica docente se estudia una propuesta completa de una de las editoriales
de libros de textos de mayor implantaciéon en la Comunidad Auténoma de Aragén y en
toda Espana, dado que los maestros utilizan los libros de texto como elemento bésico
para la instruccién. Las reflexiones derivadas del andlisis de la propuesta didactica de
esta editorial caracterizan la ensefianza actual del nidmero racional en educacién pri-
maria como pasiva, memoristica y centrada en el adiestramiento en el uso de algorit-
mos. La relacion parte-todo tiene una presencia mayoritaria a lo largo de la instruccion
en aspectos conceptuales, tanto en lo que se refiere a las ideas de fracciéon y de nimero
decimal, como en las que se refieren a la justificacién de relaciones y operaciones entre
nimeros racionales lo que provoca importantes limitaciones de comprensiéon en los
alumnos. Ademas, la ensefianza de la fraccién y del niimero decimal se aborda desde
contextos aislados, lo que impide la conexién conceptual entre ambos sistemas de re-
presentacion. Todas estas caracteristicas permiten entender que buena parte del bajo
rendimiento de los alumnos espafoles en las pruebas de matematicas, como muestra el
reciente informe Pisa 2003, son el resultado de la instruccion recibida.

Las informaciones que aportan los estudios teéricos le permiten formular las hipdte-
sis de la investigacion a contrastar:

Uno: Es viable una propuesta didactica sobre los nimeros racionales positivos, desti-
nada a alumnos de los cursos 4° y 5° de Educacién Primaria, sustentada en los
significados de medida y cociente partitivo que, consecuentemente, desatiende
las propuestas tradicionales basadas en el significado de relacion parte-todo.

Dos: Esta propuesta permite superar los obstaculos provocados por el significado
parte-todo y, en consecuencia, produce una mejora en la comprensién de los
alumnos de Educacién Primaria sobre los niGmeros racionales.

La fase experimental de la investigacion sigue la metodologia cualitativa de Investi-
gacion-Accion que se detalla en el Capitulo IV. El caracter recursivo de esta metodolo-
gia se aplica en dos etapas de experimentacién de aula: la primera en los cursos
1999/2000 y 2000/2001, y la segunda en los cursos 2003/2004 y 2004/2005, con dos
promociones de alumnos de 4° y 5° curso de Educacion primaria del C.E.I.P. “Tio Jorge”
de la ciudad de Zaragoza. La descripciéon del proceso seguido, las observaciones reali-
zadas y las informaciones recogidas, los datos obtenidos y su posterior analisis, asi
como la reflexién sobre los mismos para llegar a los resultados, producen un importante
volumen de documentacion, que se organiza de acuerdo con las cuatro fases que confi-
guran la Investigacion-Accién: planificacién, accién, observacion vy reflexion.

El capitulo V corresponde a la fase de planificaciéon, en el que se detalla el proceso
seguido desde la propuesta didactica inicial hasta la propuesta definitiva, incluyendo la
justificacién de las decisiones adoptadas durante el disefio de la propuesta.
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El capitulo VI corresponde a la fase de accidén, en el que se da cuenta del balance
entre lo planificado y lo ejecutado, se detallan las observaciones realizadas acerca del
comportamiento de los alumnos en la realizacién de las diferentes tareas propuestas, se
analiza la Interaccién Didactica producida en las sesiones de clase, y se concluye con
una reflexién sobre la totalidad del proceso seguido durante la implementacion de la
propuesta.

El capitulo VII contiene la documentacién correspondiente a las fases de observa-
cion y reflexion. En la fase de observacion se analizan las producciones escritas de los
alumnos referida a la comprensién de los conocimientos matematicos sobre los que se
instruye, teniendo en cuenta unas unidades de andlisis previamente definidas en el ca-
pitulo IV. La fase de reflexion permite hacer una balance de la comprensién de los
alumnos sobre los diferentes temas que se abordan en la propuesta didactica: concre-
cion del modelo de medida, relaciones y operaciones entre fracciones, la fraccion
como cociente partitivo, sistema de representacion polindmico decimal y la notacién
decimal, y relaciones y operaciones con niimeros decimales.

Finalmente, el capitulo VIII informa de las conclusiones del estudio. En primer lugar,
se confirman las dos hipétesis de investigacion: la propuesta didactica alternativa es
viable, y la decisién de suprimir la relacién parte-todo es acertada porque este significa-
do es sustituido por otro mas potente, de medida, que elude los obstaculos didacticos
que provoca la relacion parte-todo.

En segundo lugar, se evaltGa la propuesta didactica alternativa y la comprension de
los alumnos que participan en las dos etapas experimentales. Entre las conclusiones
mas interesantes de este estudio cabe destacar la potencia del significado de cociente
partitivo en los momentos iniciales de la ensenanza del ndmero racional porque facilita
que los alumnos de primaria se forjen ideas abstractas de la fraccién y del niimero deci-
mal mediante dos procedimientos simultaneos: las manipulaciones fisicas con objetos
tangibles y los procesos mentales que evocan las acciones de reparto igualitario. En re-
sumen, el significado de cociente partitivo se muestra eficaz para conectar la notacion
fraccionaria y la notacién decimal.

Jests Murillo Ramén

GARCIA OLIVARES, M.A. (2008). Educacién Matematica Atendiendo a la Diversi-
dad. Analisis de una Metodologia Especifica. Tesis doctoral leida en la Universidad de
Valladolid.

Tras una serie de trabajos exploratorios sobre las diferentes calificaciones, la actitud
y el aprovechamiento lectivo de los alumnos, se define el concepto de diversidad como
punto de partida de la investigacion. Con el fin de atender a los grupos naturales de
alumnos en su totalidad, se crea una metodologia propia: "Metodologia de Educacion
en la Atencion a la Diversidad” (MEAD) con el objetivo fundamental de conseguir que
todos los alumnos del grupo estén trabajando en el aula la totalidad del periodo lectivo,
independientemente de su nivel académico. Los elementos basicos de esta metodologia
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